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MO PUN 1: QUY PINH VA CAC NOI QUY AN TOAN TRONG XUONG
THUC TAP
Chuwong 1: An toan khi sir dung may han dién va an toan khi sir dung mai
mai da 2
1. An toan khi sir dung may han dién
Truodc khi st dung may han dién phai:
- Kiém tra su tiép xuc ctia cac dau ndi.
- Kiém tra phan dong cua bd diéu chinh dong dién.
- Khong diéu chinh dong dién khi dang han.
- Khong stir dung dong dién han qua mirc cho phép.
- Khi ngimg 1am viéc phai ngat cau dao dién.
- Hét gi0 lam viéc phai v¢ sinh may va lam v¢ sinh chd lam viéc sach sé.
2. An toan khi sir dung may mai 2 da
Kiém tra da va khe ho giira da v6i bé ty. Khe ho gitta ¢4 va bé ty phai nho hon
3mm.
- Khong dung d6i dién voi da khi mai.
- Khong mai nhiing chi tiét qua ning hodc cong kénh.
- Khong dugc hai nguoi cung mai trén cung mét vién da va khong mai mat bén
vién da.
- Khong bo vi tri khi may dang chay.

- Mai xong phai ngat cau dao dién, v€ sinh may sach s¢€.



Chu’O’pg 2: An toan khi sir dung may cit thity lwe va an toan déi véi han
dién ho quang

1. An toan khi sir dung may cat thity lwec.

- Kiém tra an toan phan dién va phan co.

- Khong cit vat day qua quy dinh, khong cit cac thép di t6i, khong cat mdi han.
- Khong dung tay dé 13y chi tiét trong bé ti.

- Khi cit xong khoa may, vé sinh may sach sg.

- Khi van hanh, néu co su ¢ phai cit dién va bao cho ngudi phy trach biét dé xir
ly.

2. An toan ddi véi han dién hd quang

2.1. An toan nhim tranh anh sang do ho quang phat ra va kim loai nong
chay bin ra

Trong qua trinh han dién hd quang phat sinh ra tia hong ngoai, tir ngoai va
nhiing tia sang thong thuong khac. Mat khac nhiing hat kim loai 1ong ban ra dé
gay bong hoac chay do vay khi han phai c6 nhitng bién phéap an toan:

- Trang bi dy di1 bao ho lao dong.

- Khong duoc dé nhiing chat dé chay xung quanh noi lam viéc, khi 1am viéc ¢ trén
cao phai dé tim chan & dudi.

- Xung quanh noi lam viéc phai c6 tdm che dé tranh tia hd quang lam anh hudng
dén nhitng nguoi 1am viéc xung quanh.

- Khong dugc han khi trdi ¢6 bao. Néu 1am viéc ¢ ngoai trdi thi phai ngimg lam
viéc khi tro1 mua.

- Khong dugc han dién & noi gﬁn han hoi.

2.2. An toan nham tranh dién giat

Khi l1am viéc, ngudi tho han phai hét sirc tranh bi dién giat. Muén vay khi thao
tac phai dam bao cac yéu cau:

V6 ngoai cia may han va cau dao phai co day tiép dat, tranh tinh trang bi ho dién
gy di¢n giat.

- Céc day dan dung dé han phai cach dién tdt.

- Pién 4p khong tai phai nam trong gidi han cho phép.



- Khi déng ngit cau dao dién phai di ging tay kho va phai nghiéng dau vé mot
bén dé tranh bi bong do tia lra dién gay nén luc dong va ngit cau dao.

- Khi lam viéc ¢ noi am u6t phai di gidy cao su hodc phai c6 tam gd kho 16t ¢ phia
dudi.

- Khi 1am viéc & noi thiéu anh sang hodc 1am viéc ban dém phai trang bi day du
anh sang.

-Tuyét d6i khéng duogce sira chita may han khi c¢6 dién.

- Néu thdy c6 nguoi bi dién giat phai lap tirc ngat ngay cau dao dién hodc tach
ngudi bi dién giat voi ngudn dién, tuyét d6i khong dung tay dé kéo nguoi bi dién

giat.



Chuong 3: Nguyén tic thue hién 5S noi lam viéc
1. Sang loc (Seiri)

Phan loai nhitng thr can thiét va khong can thiét
Loai bo nhig thtr khong can thiét

2. Sap xép (Seiton)

Quy dinh vi tri sao cho dé léy, dé sir dung va an toan
3. Sach sé (Seiso)

Thuong xuyén lau don noi lam viéc

4, San soc (Seiketsu)

Ludn gitt trang phuc va noi lam viéc gon gang

5. Ky luat (Shitsuke)

Co thai do va co thoi quen tuan thu cac nguyén tac an toan



MO PUN 2: QUY TRINH VAN HANH, SU DUNG MAY HAN HO
QUANG TAY VA TRANG THIET BI, DUNG CU
Chuwong 1: Kién thirc co ban trong han hé quang tay

Trai qua quing thoi gian dai ton tai va phat trién, cong nghé han da khang
dinh vi tri cia minh trong cac nganh cong nghiép, thay thé dan cac phuong phap
ghép ndi trude diy, dic biét 1a trong cac nganh dic thi nhu: cong nghiép khai thac
dau mo, cong nghiép dong tau, cong nghiép san xuét 6td, xe may, cong nghiép
xay dung két cau. ..
1.Cac khai niém

* Han: 1a qua trinh ndi tao ra sy lién két khong thé théo roi bang cach kim
loai duoc nung ndng dat ti trang thai han (néng chay hoic déo hoic ran), co st
dung riéng r& hodc phdi hop nhiét, ap luc va co sir dung hodc khong sir dung kim
loai bd sung dé tao nén moi han

* Moi han: Phan kim loai da dat toi trang thai han (13 phan kim loai duoc
nung chay khi han va két tinh sau khi han néng chay).

* Lién két han: La chd ndi cla cac phﬁn tir kim loai, bao gém mbi han va
vung anh hudng nhiét.

Phén kim loai lién ké c6 thay ddi vé cau triic (ving anh hudng nhiét ) va phan
kim loai lién ké ¢6 thay doi rd rét vé truong Gmg suat/ bién dang.

* Vat han (két cAu han): mot td hop ma cac bo phan cAu thanh cua n6 duogc
ndi véi nhau bang han.

* Kim loai phu: kim loai hodc hop kim dugc bo sung trong vi¢c tao ra lién
két han.

* Kim loai co ban: kim loai hodc hop kim dugc dem han.

* Kim logi méi han: toan bd kim loai d qua trang thai han (ndng chay hoic
chay déo) va con duoc giir lai trong mdi han.

Thiét bi han

K¥ thuat ndi kim loai bang han bat dau phat trién tir thé ky 19. Sau khi phat
hién ra tia hd quang vao nam 1800 boi Davy ngudi Anh, nguoi ta di tap trung
nghién ctru tia sang hd quang, nhung phuong phap céng nghé nay khong duoc

tmg dung dé han. Phuong phap cong nghé nay chi bt dau dugc sir dung vao muc
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dich cong nghé€ vao ndm 1982 khi Slavianov ctia Lién x06 cii phat minh ra phuong

phap han hd quang kim loai. Su phat minh nay dit nén tang cho han hd quang.

Han hd quang 1a mot phuong phép cong nghé rat can thiét trong cong nghé ché

tao kim loai.

Phuong phéap cong nghé sir dung cac hién tuong di¢n cta hd quang dugc mo

ta nhitg hién twong khac nhau cia han hd quang.

2. Cac phuwong phap han:

Cac phwong phap

Han nong chay

Han ap lwe

© N o g~ w b=

chay

10.
11.
12,
13.
14,
15.
16.

Han Laser

Han Ho quang Plasma

Han chum tia dién tir

Han ho quang dién

Han dién xi

Han khi

Han nhiét nhom

Han ho quang tay cuc nong chay

Han hd quang tay dién cuc khong ndng

Han ti dong va ban ty dong dudi 16p thude
Han ho quang trong moi truong khi bao vé
Han trong moi truong khi Argon

Han trong moi truong khi HEli

Han trong moi truong khi Nito

Han trong moi truong khi CO2

Han siéu am

Han ngudi

Han dién tiép xuc

Han ma sat

Han khuechs tan trong chan
khong

Han cao tan

Han diém

Han duong

Han bang dién cuc gia

Han diém bang tu




17. Han nd

Bén canh d6 con nhiéu phuong phap han dugc phan loai theo cac hudng khac
nhau. Vi du nhu: Han dudi nudc, han trong moéi truong khi bao vé (phan loai dua

vao moi truong han)...




Chuwong 2: Quy trinh vin hanh, sir dung may han hé quang tay va trang
thiét bi dung cu nghé

1. Céc thiét bi hd quang tay

- Han ho quang c6 thé dung dong dién mét chiéu (DC), hodc xoay chiéu (AC).

- Uu diém ctia dong mot chiéu 1a hd quang c6 tinh 6n dinh cao va c6 thé ddi cuc
dé diéu chinh mtrc d6 dot nong vat han.

- Tuy nhién trong thyc té, ngudi ta thudng han hd quang véi dong dién xoay
chiéu. Uu diém cta dong xoay chiéu 1a thiét bi ré hon, nho, gon nhe, co dong hon,
van hanh cling don gidn, hiéu suét cao, tiéu hao dién nang it hon so voi1 thiét bi

dong dién mot chiéu.

i s % i Chinh dong
Digu khién céng suat
Cudn bién thé Do dong
Pt ’ Kim han

_ Que han
__* A -
™\~

Cap han Kep tiép mat

1.1. May han dién — thiét bi han

May han dién mét chiéu, may han 1 chiéu (hay con goi 1a may han DC ding
chinh luu), duoc san xuat dudi 2 loai may la: mot pha 220V va ba pha 380V.
Loai may han nay khi han thuong xay ra hién twong ngan mach, nén can phai
trang bi thém bo phan ngin nglra cudng dd ngan mach qua 1on.

Han bang dong dién 1 chiéu tuy duoc st dung may han dit tién nhung dé gy ho
quang, d& han va chit lugng mdi han cao.

Néi thuan: Que han duoc ndi véi cuc 4m cua nguén dién, con vat han ndi véi cuc
duong ctia ngudn. Do nhiét do cua vat han 16n nén dung dé han thép co chiéu day
16n. Khi dung dién cuc khong néng chay thi nén dung cach ndi nay dé dién cuc

do bi mon.
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N&i nghich trong han dién hd quang 1a gi: Que han duoc ndi véi cuc duong cua
ngué)n dién, vat han ndi v6i cuc 4m. Cach ndi nay duoc dung khi han cac vat
mong, kim loai mau hodc gang bang que han thép.
May han dién xoay chiéu, may han xoay chiéu (hay con goi la may han AC) sir
dung dong dién xoay chiéu dé giam dién ap ctia ngudn dién xudng nham phu hop
voi cuong do dong han va dién ap trong khi han. Méay han AC cling dugc chia
thanh 2 loai 1a may han 220V va may han xoay chiéu 3 pha 380V.
Vit liéu han — Que han: lya chon phu hop cho timg loai yéu cau vat liéu khac
nhau nhu, han thép den, han inox, han dong, gang ...
1.2.Trang bi dung cu dé han ho quang dién — ho quang tay

Giat dién, nhiém doc khoi, gas, chay nd, bong do tiép xuc v6i kim loai néng,
tiép xuc véi tia cuc tim, tiéng on va mot sé nguyén nhan khac. .. 1a nhimng tai nan
rii ro ma cac cong nhan han thudng phai d6i mat. Do d6, cc trang bi bao
h$ déng vai tro hét strc quan trong trong qua trinh lam viéc ctia ngudi tho han.
Mii han — miit na han, 13 trang bi bao ho khong thé thiéu cho cong nhan han. Mii
han s€ bao v¢ khoi anh hudng cua tia cuc tim, tia héng ngoai 1én mét va da vung
mit, bao vé khoi xi han néng chay ban toe.
Quan 40 bao vé, ciing gibng nhu mii han, quan 4o cling can dap Gmg cac yéu cau
bao vé, va dam bao tinh thoai méi cho cong nhan han. Chat liéu quan 4o thuong
lam bang da hodc vai amiang, nhung ciing can cha ¥ dén su thoai mai thuan tién
cho nguoi thg han.
Giay — bao tay bao hd, ciing can phai dap tng kép vé bao vé cling nhur dé hoat
dong, sy chu quan trong qua trinh lam viéc, cong nhan han thuong khong quan
tam dén céc trang bi bao ho. Do d6 d& dan dén tai nan xay ra c6 thé gay cac hau
qua nghiém trong. Vi vay hay hoc théi quen mang do bao vé cho minh khi tham
gia vao qua trinh han dé tranh céc tai nan dang tiéc.
Kinh han tring — den, day 1a chi tiét cuc ky quan trong nham bao vé doi mat cua
tho han tranh nhiing tia xi ban tée va tranh sy phan xa quang tuyén gy anh huéng
t6i stre khoe cua nhitng ngudi ¢ gan noi han.
Kim han que dé cip dién cuc (que han)
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Kep mat, dau cip ndi v6i vat han dé tiép thong dong dién véi vat han — tiép mass
Nhitng phu tung khac nhu thung dung que han, ba gd xi han, ban chai sit vé sinh
méi han, dung cu ga lap...

2.CAac dic tinh ciia may han hd quang.

May han hd quang c6 dic tinh Von Ampe hoan toan khac véi cac thiét bi
dién thong thuong. Do d6 may han hd quang cin phai ¢ nhiing dic tinh dé dé
gy hd quang va duy tri hd quang chay 6n dinh:

- D& gay hd quang.

- Dong dién han thay d6i it khi chiéu dai hd quang thay d6i.

- Sy tang nhanh dién 4p h6 quang dé bu cho su giam dong dién han.
- bu dién ap khong tai.

P External characteristic curve of welding machine
(drooping characteristic)

Arc characteristic
curve S

-= Arc length

S auenn L ()

Output voltage —-

0 Output current ———s-

Hinh 11. Pdc tinh ngodi ciia mdy han ho quang

Pé dat duoc cac yéu ciu nay, cac may han hd quang van hanh thu céng phai
c6 duong dic tinh doc va dic tinh dong dién khong doi, trong khi d6 cac may han
hd quang ban tu dong doi hoi phai co dic tinh dién ap khong d6i. Hinh 12(a) cho
biét duong dic tinh déc va hinh 12(b) 1a duong dic tinh dong dién khong doi.
Pudng cong va dudng thang trén hinh v& cho biét méi quan hé gitra dong dién va

dién ap ra cia may han ho quang dugc goi 1a duong cong dic tinh ngoai.

12


https://dhdwelding.com/kim-han-kep-mat/

; Drooping characteristic ;o Constant voltage characteristic
=,

'g' peenemmemacencanan '§ --------
(34 (3
E : g

Constant current E

characteristic :

:
Welding current —— Welding current ——»

(a) (b

Hinh 12. Pic tinh doc va diém hoat dong ciia hd quang
2.1. Pic tinh déc

Khi dong dién tang, dién ap ra tang dot ngdt. Su tang dot ngdt dién &p khi
dong dién ting duoc goi 1 dic tinh déc. Vi dic tinh dbc, su thay d6i dién ap hd
quang khong 1am anh huong dén dong dién han.

Puong cong PQ trén do thi 1a dudng cong dic tinh ngoai ciia may han.

Puong dat doan L-L/ 1a duong dic tinh dong dién - dién ap cua hd quang.
Piém P trén duong cong duge goi 1a dién ap khong tai, dién ap nay 14 can thiét dé
gy va duy tri hd quang. Piém Q 1a diém dong dién ngan mach, diém S - diém
cat nhau giita 2 dudng cong dic tinh ngoai ciia may han va duong cong dic tinh
tinh ctia ho quang goi 1a diém hoat dong ctia hd quang. Piém hoat dong ctia ho
quang S thay d6i theo su thay déi cua chiéu dai hd quang. Néu hd quang duogc
kéo dai tir L dén L/, diém hoat dong ctia ho quang dich chuyén tir S dén S/ va dién
ap hd quang tang con dong dién giam it. Sy thay d6i dong dién han c6 anh hudng
rat 1on dén chiéu sau ngiu, toc do nong chay cua dién cuc va chat lugng han. Tuy
nhién dic tinh cia nguon han cho phép duy tri dong dién han khong ddi, cho du
chiéu dai hd quang thay doi.

2.2. Pic tinh dong dién khong doi

Pay la dic tinh cia nguoén han véi cac may han hd quang, ma dong dién ra

hau nhu khong d6i cho du dién ap ra thay doi. Noi chinh x4c, dong dién han

khong d6i khi chiéu dai ho quang thay doi. Giéng nhu cic may han hd quang véi
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duong dic tinh dbc, ngudn ning luong nay duoc sit dung cho cac mdy han tha

cong, cling nhu sur dung cho may han TIG.

External characteristic curve of e
.‘ welding machine LArc charactcrlstu(: i:u;vz :
s, (constant voitage characteristic) ~_.-+™2 L & M
|

)
-

-
A ] 1Y "o —_t
LY LY "— _,’
-
] » - -

=

/‘( Mg - '__RZ . R|
/ ---------- ) \\\

Unstable action point

Output voltage ——
1]

Stable action point

h /y

Output current —

Hinh 13. Diém hoat dong hé quang ciia nguon dién dp khéng déi
2.3 Pic tinh dién ap khong doi

Vé6i ngudn nang luong cung cap dién cho céc thiét bi dién thong thuong hay
cac dong co, dién ap gan nhu khong thay d6i mic du dong dién thay d6i. Pic tinh
nay cua nguon ning luong dién goi 1a dic tinh dién 4p khong doi.

Co ciu cap day han duong kinh nhé véi téc do han 16n phu hop véi dong
dién han sir dung dé han MAG, MIG hodc day han 16n dugc st dung cho may han
hd quang chim.

Khi chiéu dai hd quang kéo dai tir L; dén L, nhu ¢ hinh 13, dong dién han
giam dot ngot tir I; toi I va tde do ndng chay cta day giam.

Néu chiéu dai hd quang giam, dong dién han ting. Do vay khi téc do nong
chay ctia dy ting dot ngot, diy han nong chay lam cho ho quang trd lai chiéu dai
ban dau ctia nd. Pic tinh nay duge goi 1a dic tinh ti diéu chinh cta dudng dic
tinh dién ap khong doi.

2.4 Pic tinh chung ciia hd quang han

Hinh 1 cho thay: khi 2 dién cuc dugc dit nam ngang trong khong khi va dugc

ndi v6i ngudn dién mot chiéu (DC) du dién ap. Khi cho 2 dién cuc tiép xtic véi

nhau va sau do ro1 cac di¢n cuc ra thi hd quang dugc hinh thanh gitra hai di¢n cuc
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do két qua cua sy phong dién. Su phat sinh hd quang lam cho nhiét do cua khi
xung quanh tdng 1én va 1lam cho cot hd bi udn cong.

Su phong hd quang xay ra dudi dién ap thap v6i dong dién 16n. Pién cuc ndi
vo1 cuc duong duoc goi 1a dién cuc duong. Dién cuc ndi véi cue am duoc goi la
dién cuc 4m, khoang giira hai dién cuc goi 1a cot hd quang.

Cot hod quang c6 nhiét d6 (5000~6000)°C. Sy phan bd dién thé gitra cac dién
cuc khong déu. Sy giam dién ap ¢ cuc am va cuc duong goi 1a dién ap roi Andt (
Ea) va dién ap roi Katdt ( Ex).
Su giam dién ap xay ra theo chiéu dai ctia cot hd quang duoc goi 1a dién ap roi
ctia cot ho quang Ep

Ea=Ea+Ex+Ep.
Ning luong cua cdt hd quang P dugc tinh toan theo cong thue:
P=Ea.la
Ea : Dién ap cot hd quang (V)
Ia : Cuong d6 dong dién han (A)
Ning luong cua hd quang dung 1am nong chay dién cuc hodc day han. Téc

do nong chay cua dién cuc ty 1€ voi cuong do dong dién han.

1|11}
electric source Resistines g
L
(a) £
=
[
egnivee Positive
electrode electrode

Arc column

E4 (Anode drop)

8o Ea
(b) = o e
s P (Arc column drop)
[S R ) ol T —— -
<
Ex (Cathode drop)
4

Hinh 1. Céu tao cét hé quang va sw phdn bo dién dp
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Hinh 2 cho thiy chiéu dai hd quang va dién ap hd quang c6 quan hé tuyén
tinh. Pién ap hd quang cang cao khi chiéu dai hd quang cang 16n. Sy thay doi cua
dién ap hd quang ciing phu thudc vao loai khi bao vé. Véi cung chiéu dai ho

quang, néu str dung khi bao vé khac nhau thi dién ap hd quang khac nhau.

25
100%He
20 ¢
=, 15 j=
L
£
B
o 1ol Current: 200A
E Mother board: Water cooling
copper board
(Positive electrode)
s L Electrode: ¢3.2mm (Th-W)
= 1 1 1 | 1 1
0 i 2 3 4 5 6 7

Arc length (mm)
Hinh 2. Quan hé giiva chiéu dai hé quang va dién dp hé quang.

Tuy nhién viéc tang chiéu dai hd quang khong lam ting thém téc d6 nong
chay vi :

P=Ea.la (W)
P =(Eat+Ek+Ep).l1a
P=(Eat+Ek).la+Ep.la (W)

Phén ning luong (Ea+Ek). la duoc dung 1am néng chay que han hodc day
han, no6 chi phu thudc vao vat liéu lam dién cuc va loai khi bao v¢, ma khong phu
thudc vao chiéu dai ho quang. Phan ning lugng Ep.la dung dé bu lai cho sy mét
nhiét ra moi trudng khi xung quanh cot hd quang va né chi phu thudc vao chiéu
dai cot ho quang. Ty 1é giira nang lugng nhiét cung cap cho kim loai co ban va
nang luong dién cung cép dugc goi 1a hi¢u suét nhiét. Hiéu suit nhiét cia han hod
quang phu thudc vao phuong phép han, théng thuong hiéu suat nhiét dao dong
trong khoang 50~95%.
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Chu ¥: Téc d6 han = chiéu dai ctia day han nong chay hoic trong luong/thoi
gian hd quang chay (mm/phuat; g/phut).

HO quang dugc xem nhu thé khi dan dién gitra hai di¢n cuc. Mubn duy tri ho
quang phai co6 su ion héa khi trong khong gian cot hd quang dé cung cip cac dién
tr va ion duong, déng thoi ban pha cac dién tu tir dién cyc &m. Trong cot hd quang
gém c6 99,9% dién tir va 0,1% ion duong. Cac di¢n tir va ion duong dugc tao
nén do su 1on héa do va cham.

2.5. Nhirng dic tinh ciia hd quang dong xoay chiéu

Hinh 3 cho thiy véi ho quang dong xoay chiéu, cuc tinh thay d6i sau mdi
ntra chu ky va sy giam dién 4p xay ra ngay lap ttc khi dong dién bang khong. Néu
ngudn ning luong str dung 1a ngudn xoay chiéu véi tan s6 50 Hz, sy giam dién ap
xay ra 100 lan trong mot gidy. Khi gay lai ho quang trong nira chu ky tiép theo
dién ap ho quang dugc ting dén diém P. Pién 4p tai P goi 1a dién ap gy ho quang
va dién ap tai P n61 chung cao hon dién ap trung gian tai Q.

Power source; no-load voltage
(open circuit voltage)

Reignition Po
voltage Current

P ~(/ ?rc voltage

Hinh 3. Hé quang dong xoay chiéu
Vé thyc chat ho quang dong xoay chiéu giéng nhu ho quang dong mot chiéu.
Pé giir cho hd quang 6n dinh, dién ap khong tai Po ctia ngudn han phai cao hon
dién ap moi ho quang P nhu trén gian d6. Pé dat duoc diéu nay, dién ap khong tai
ctia may han hd quang xoay chiéu duoc thiét ké cao hon.
Dién ap khong tai cao, viéc gy hd quang dé va tinh 6n dinh cta hd quang

t6t, nhung lam ting nguy hiém vé dién khi thao tac . Dong dién ctia hé quang dong
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xoay chiéu thay d6i theo thoi gian va né kém 6n dinh hon so v6i hd quang dong

mdt chiéu nhu chi ra trén hinh 4.

Current —»
Current —»

Time — Time ==

(a) Flat current (b) Pulsating current

Hinh 4. Hé quang dong mét chiéu

2.6.Tinh phan cuwe

Véi may han ho quang dong mot chiéu nhu may han TIG, dién cuc va ngudn
nang luong han duoc ndi theo mot trong hai cach: khi que han hodc day han duoc
ndi v4i cuc duong cia may han dugc goi 1a ndi dién cuc duong (ndi nghich)
DCEP. Khi dién cuc ndi véi cuc am cua may han goi Ia ndi dién cuc Am (néi
thuan) DCEN. Vit liéu han (kim loai co ban) duoc ndi v6i cuc con lai. Sy ndi
cuc dién nhu vay dugc goi 1a tinh phan cuc. Tinh phan cuc lién quan dén trang
thai phat sinh hd quang, kiéu chuyén dich giot kim loai 16ng, sy phan bd nhiét &
dién cuc va kim loai co ban va sy nong chay. Cac tinh chat nhu vay duoc goi la

tac dung phan cuc. Hinh 5 cho biét tac dung phan cuc ctia han TIG dong mot

\
A
chiéu.
®m DC electrode negative (DCEN) B DC electrode positive (DCEP)
Tungsten elcc!rﬁg'e“mm 125A Tungsten dec":g:an, —
'2 Plasma gas stream Z
pC powef é, DC vowerc-n-oae point é, Oxide film
- ZAY | i 5 W 4
LD L~ ]
Directivity and concentricity is excellent Wide welding beads
Generation of plasma gas stream Poor pentration
Narrow welding beads Large heat generation at the electrode
Arc heat proportion (Base material:electrode = 7:3) Arc heat proportion (Base material:electrode = 3:7)
Rich penetration Cleaning action . ,
Hinh 5. Téc

dung phén cyc cta han TIG dong mdt chiéu
Trong hd quang dong mot chiéu, tiy theo cach ddu day ma hudng chuyén

dich cua céc dién tir thay doi. Khi ddu dién cuc am, cac dién tir chuyén dich tir
18



dién cuc t61 kim loai co ban, nhiét trén kim loai co ban tang, trong khi d6 nhiét &
dién cyc gidm. Khi han b'fmg dién cuc Vonfram duong kinh nho, véi dong dién
han 16n s& nhan dugc sy déng tAm cua hd quang rat tot. Khi ddu dién cuc duong,
hudéng chuyén dich cua cac dién tir nguoc lai va nhiét & dién cuc 16n, khi d6 co
thé str dung di¢n cuc Vonfram voi duong kinh 16n hon so véi d4u dién cuc am.
Tuy nhién nbi kiéu nay khong duoc tng dung trong thuc té vi dién cuc bi qua
nhiét. Han TIG dong xoay chiéu c6 dic tinh gifra dAu dién cuc am va du dién cuc

duong. Hinh 6 cho biét cach dau day.

Electrode negative, half cycle lElectrode positive, half cycle ]

o Unlike DC TIG welding, the electrode negative and electrode positive
appear alternately, hence there is both adequate cleaning action and
intermediate fusion, which makes it ideal for welding aluminum (alloy).

Hinh 6. Han TIG dong xoay chiéu
Han ho quang thép khong gi bang dién cuc vo boc, ma nhiing thép nay khong

cho phép chiéu sau néng chay 16n, c6 thé sir dung cach déu dién cuc duong, khi
d6 s& giam dugc chiéu sau nong chay.
3.Yéu cau ddi v6i may han

Pé dap tmg nhimng yéu cau khi han thi may han phai dam bao cac yéu cau sau:

7] Pién ap khong tai (dién ap trén hai dau ra ctia may) phai cao hon dién thé
khi han, nhung khéng duoc vuot qua gia tri cho phép (khong 16n hon 90V) dé
dam bao an toan khi sur dung.
- Bdi v6i ngudn xoay chiéu, dién ap khong tai Ug = (55 + 80)V.
- Bdi v6i ngudn mét chiéu, dién ap khong tai Up = (30 + 55)V.
- Pién 4p lam viéc d6i voi ngudn xoay chicu Upg = (25 + 45)V.

- Pién ap lam viéc d6i véi ngudn mot chiéu Ung = (16 + 35)V.
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(] Cong suit ciia ngudn dién han phai du dé cung cdp dong dién han dé duy
tri hd quang chay on dinh.

(] Pién thé cong tac cia may han phai c¢6 su thay d6i nhanh chong thich tng
vé6i su thay ddi ciia chiéu dai hd quang. Khi chiéu dai hd quang ting, dién thé cong
tac tang va nguoc lai.

1 Khi han khong cho phép dong dién ngan mach qua 16n. Dong dién ngan
mach cho phép bang (1,3 + 1,4) 1an dong dién han.

[ Ngudn dién han phai c6 co cau diéu chinh dong dién han mot cach vo cap
trong mot giGi han can thiét, thich tng v6i nhimg yéu cau han khac nhau.

1 Ngudn dién han phai c6 duong dic tinh ngoai dbc lién tuc, nghia 1a dién ap
ngudn giam theo mirc d6 ting cua dong dién han.
Céc loai may han ho quang
Céac may han hd quang sir dung dién ap thap, dong dién 16n thich hop voi
cong viéc han va duoc chia thanh may han hd quang mét chiéu va may han hd
quang xoay chiéu.
4.Thong s6 k¥ thuit ciia may han hd quang

Bién hiéu dic tinh vé dién ctia may han hd quang dugc gan ¢ mit trude cla

may han. Cac thong s6 dudi diy cho biét mot vi du vé vé bién hiéu cia may han

dién ho quang mdt chiéu.

- Loai AW300
- Bién &p vao danh nghia 200V
- Tan s6 danh nghia 50 Hz

- Chu ky Iam viéc danh nghia 40%
- Cuong d6 dong dién dau ra 300A
- bBién &p lam viéc danh nghia 35V

- Cong suét danh nghia 24KVA/13KW
- Pién 4p khong tai nho nhat 80V
- Nhiét d¢ toi da cho phép 1600C
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4.1 Loai may

AW biéu thi kiéu tiéu chuan may han hd quang, s 300 biéu thi cudng do
dong dién ra danh nghia cia may, tic 1a cuong do dong dién han tdi da 13 300A.
Véi may han hd quang loai nho ki hiéu 1a AWL. Ky hiéu nay biéu thi chu ky lam
viéc thap, dong dién han danh nghia nho.
4.2 Pién ap vao danh nghia

Pién ap ngudn duoc ndi véi phia thir cip cia may han 1a 200V. Néu dién ap
vuot qua gia tri nay lam cho do bén, viéc diéu chinh chinh x4c cta may bién thé
va cac bo phan dién khac cia may han bi giam. Dién ap vao thap hon gid tri nay
s& lam giam dong dién ra va c6 thé gay ra su cd cho may han. Cac may han thong
thuong, dién 4p cho phép trong khoang 20001 20V. May han h6 quang c6 thé
ding dién mot pha hodc ba pha. May han ho quang xoay chiéu thuong dung 1a
loai mot pha véi dién ap vao 200V. Cac may han ho quang ba pha khong thé van
hanh duoc v6i ngudn dién vao mot pha.

4.3 Tan s6 danh dinh

Cac may han ho quang xoay chiéu phai duoc van hanh véi tan s6 dong dién
quy dinh.

- Khi may han xoay chiéu véi tan s6 dong dién dau vao 60Hz, néu st dung
dong dién véi tan sb 50Hz thi dong dién han ting 1,2 1an do 1am ting mat do dong
tir trong 16i sit cua bién thé va 1am dong dién ting dang ké, do vay lam nhiét do
ctia vat lidu cach dién trong may vuot qué giéi han cho phép, ¢ thé 1am chay 16
thép ctia cudn so cdp. May han véi tan sé 60Hz khong thé van hanh véi dong
dién tan sd 50Hz.

- Khi may han xoay chiéu véi tan sd dong dién vao 50Hz lai st dung voi
dong dién tan s6 60Hz s& 1am cho dong dién ra giam 20%. Tuy nhién cic may han
hd quang mot chiéu loai thyristor va loai bo bién doi c6 thé van hanh dugc véi ca

hai loai tan s 50/60 Hz.
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4.4, Chu ky lam viéc danh nghia

Chu ky lam viéc danh nghia 13 ty sb gitta thoi gian hd quang chay véi tong
s6 thoi gian van hanh. N6éi chung thoi gian van hanh voi dong dién ra danh nghia
duoc st dung sau mdi chu ky 1a 10 phut.

Do chu ky lam viéc 13 40% nghia 1a & dong dién ra danh nghia, thoi gian hd
quang chay 13 4 phut va thoi gian dimg 13 6 phut. Diéu nay doi hoi viéc ting nhiét
d6 ¢ bién thé may han phai nam trong giéi han cho phép. Su ting nhiét do cua
cudn day bién thé va cac bo phan khac trong may han cho phép 1a 160°, khi may
han lam viéc vdi thoi gian va dong dién ra danh nghia.
4.5.Chu ky lam viéc cho phép

No1 chung cac may han dugc van hanh duéi mue dong dién ra danh nghia.
Trong nhiéu truong hop may han co thé 1am viée véi chu ky 1am viée cao hon chu
ky Iam viéc danh nghia, chu ky lam viéc do6 dugc goi 1a chu ky 1am viéc cho phép.

Chu ky 1am viéc cho phép duge xac dinh theo cong thirc

Chu ky 1am viéc cho Dong dién ra danh nghia

phép danh nghia (%) X Chuky lam vige

Dong dién han str dung

A

- [

= \ \ \\\ 80% duty cycle machine

5 N
= = 0 ™~ N 60% duty cycle machine
% .;5 70 50% duty cycle machine
5 <] - \ "N 40% duty cycle machine
a2 » 3 e
3 = \ o .
g \ 30% duty cycle machine
3 i 50

N ™N20% duty cycle machine

40

20 30 40 50 60 70 30 90100

Tolerable duty cycle (%)

Hinh 14. Bang chu ky lam viéc cho phép
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Khi may han c¢6 dong dién ra danh nghia la 300A va ty 1€ chu ky lam viéc
danh nghia 14 50% duoc 1am viéc véi chu ky 90% thi dong dién ra theo diém A
trén hinh
Hinh 14 dat khoang 75%. Do d6 néu may sir dung véi 75% dong dién ra
danh nghia thi chu ky 1am viéc van 1a 90%.
4.6. Dong dién han c6 thé sir dung lién tuc
Dong dién han st dung lién tuc véi chu ky lam viéc 100% dugce dua ra boi
cong thure sau:
Dong dién han st dung lién tuc =dong dién ra danh nghia [1 Chu ky lam viéc
danh nghia % /100
Trong truong hop nay dong dién st dung lién tuc 1a 189A. Tuy nhién véi cac
may han ho quang dong mdt chiéu nhu cidc may han ban ty dong, dong dién han
khong thé ting cao hon dong dién ra danh nghia ngay ca khi thoi gian ngan.
Cuong do dong dién dau ra 16n nhat
bay 1a dong dién ra danh nghia 16n nhat, tri sb cuong do dong dién dau ra
nay biéu thi kha ning 1am viéc ctia may.
4.7.Dién ap lam viéc danh nghia
La dién 4p du ra ctia may han véi cudng d6 dong dién dau ra danh nghia.
Véi dién ap c6 tai va cudng d6 dong dién dau ra danh nghia, cong suat dau ra co
thé x4c dinh theo cong thirc sau:
Cong suat dau ra = dién ap dau ra x dong dién ra danh nghia X —
(kW)1000
Cong thire ndy ap dung véi cac may han c6 cong suat dau ra 13 10,5 kW
4.8. Cong suat diu vao danh nghia
Pay 1a cong suit dau vao ctia may han dugc st dung voi cuong d6 dong
dién dau ra danh nghia. Cong suit nay doi hoi phai c6 2 mirc cho may han hd
quang xoay chiéu. Mot muc 1a 24kVA, cong suat nay goi 1a cong suat biéu kién
ctia may han va muc khac 1a13kW day l1a cong suat tiéu thu thyc té clia may han.

Cong suét ndy goi 1a cong suat hiéu dung. Cong suat hiéu dung cho phép dong
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dién chay trong cap ndi voi phia dau vao ciia may han da dugc tinh toan trudc va

cd cua loai cap no1 ¢ dau vao da dugc xac dinh.

Cong suit dau vao (KVA) x 10000
= (A)
Dién 4p vao danh nghia (v) xN

Dong dién trong cép
phia dau vao

N 1a s6 pha. Trong trudong hop dau vao mot pha N = 1, néu dau vao 1a ba
pha N=3. V41 méy han nay, khi han véi dong dién 300A thi dong dién chay trong
cap phia dau vao 1a 95A. C& cap duogc chon theo dong dién han duoc dua ra &

bang 3.

Dong dién
(A)

50 100 |150 [200 250 300 (400 {500

Tiét dién cép
8-14 |22 |30 |38 |50 |60 |80 |100
(mm)

Bang 3. Tiéu chuan dé lwa chon dong dién va tiet dién cap

4.9 Dién ap khong tii cuc dai

La dién 4p phia dau ra truéc khi gy hd quang, khi dién ap vao danh nghia
dugc cung cip cho may han. Dién ap nay 1a can thiét dé gay va duy tri ho quang
chay on dinh. Tri sb dién ap nay cang 16n, tinh 6n dinh cua hd quang tdt, nhung
dé gay ra su ¢ vé dién, mat khac doi hoi cong suat dau vao lon va may han phai
c6 bién thé 16n, diéu nay 1a khong can thiét. Cong suat dau vao danh nghia dugc
xac dinh theo tri s6 cua dién ap nay va dong di¢n ra danh nghia.

Cong suat dau vao danh nghia = Dién ap co tai cuc dai (v) X Dong dién ra
danh nghia(A) x 1/1000 (kVA)
4.10. Nhiét do cho phép

Khi 1am viéc nhiét d6 cua 16i sat va khong khi trong may han ting. Vi vay
trong may han can st dung vat li€u cach nhiét va c6 quat lam mat dé nhiét do
trong may han khong vuot qua nhiét do cho phép.
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4.11. Hé s6 cong suit

Cong suat dau vao hiéu dung

Hé sb cong suat = X 100%

Cong suat dau vao danh nghia

4.12.Tinh toan cong suit theo dong dién
Cac may han it khi st dung voi dong dién ra danh nghia. Cong suét cia
dong dién ty 1€ voi1 dong dién theo quan hé sau:

. . . 1
H¢ s6 cong suat=Dién ap khong tai 16n nhat x Dong dién sir dung x kKwA

1000

Viéc tinh toan chinh x4c cong suit dau vao hiéu dung (KW) kho khan, vi
hé s6 cong suat bién doi gitta 30-50% do su thay doi ctia dong dién ra, nén da su
dung cong suat dau vao danh nghia (KVA) va dong dién sir dung.

Tuy nhién néu hé s6 cong suit trung binh ctia may han hd quang xoay chiéu
1a 50%, cong suat dugc tiéu thy boi may han nay dé van hanh & dong dién 200A
la:

1
Cong suat ngudn han = 80 (V) x 200 (A) x =16 (kVA)
1000

Cong suat tiéu thu = Cong suat danh nghia X hé s6 cong suat = 16 (kVA) x 0.5 =
8 kVA
Cong suat dau vao ciia may han dién hé quang mét chiéu ciing c6 thé duoc tinh

theo cong thrc:

A 1A Dong dién st dun
Cong suat hiéu & s Hng

. x Cong suat dau vao danh nghia
dung dau vao

Dong dién ra danh nghia
Cong suit dau vao danh nghia (kVA) va dong dién ra danh nghia dugc chi
ra trén bién hiéu cua may han, con dong dién st dung dugc doc trén Ampe ké cua

ngudn han.
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4.13 Tiéu thu nang lwgng dién.
Tiéu thu ning luong dién = cong suit dau vao(kW) [ thoi gian hd quang chay
Cong suit cua thiét bi tiéu thu dién.
Cong suit hop 1y cta cac thiét bi tiéu thu dién ciing nhu ctia may han dugc
tinh toan theo cong thuc:
Q= B.Pa.(a+n(n+1)o?)”? (kVA)

n: sb luong may han

a: chu ky lam vi¢c ctia may han

B: Dong dién han trung binh /dong dién dau ra danh nghia

Pa : Cong suat dau vao danh nghia(KVA) ciia may han

Khi 10 may han duogc lip dat va van hanh véi chu ky lam viéc 40% va dong
dién han trung binh 1a 200A, cong suét cua cac thiét bi tiéu thu dién 1a 68,6 kVA.
Cong suat ndy nho hon so véi tong cong suat dau vao danh nghia cua tit ca cac
may han dugc lap dit.

5. Nguyén ly hoat dgng ciia cac loai may han
5.1 May han dién ho quang tay
Yéu cdu doi véi may han dién hé quang tay:
Ho6 quang dung dé han va dién thuong dung c6 sy khac nhau rat 1on.
Vi du: Trong khi dung den dign, dién tr¢ cua no hau nhu ¢b dinh, nhung su bién
d6i ctia ho quang dung dé han thi lai vo cing phirc tap.

Khi mdi hd quang, trudce tién la cho que han tiép xUc v&i mat vat han, dé tao
thanh hién twong chap mach tiép d6, nhic ngay que han 1én dé mdi hd quang,
trong qua trinh moi. Nhu vy dién trd chap mach bang 0, khi ho quang d6t chay
thi dién tré c6 mot trj sé nhat dinh.

Trong qua trinh d6t chay hd quang vi ta thao tac bang tay cho nén chiéu dai
ctia ho quang ludn bi thay d6i nhu vay ho quang dai thi dién tré 16m, nguoc lai khi
hd quang ngan thi dién tré nhé. Do d6 mudn cho hd quang hoi dai dot chay mot
cach 6n dinh thi doi hoi phai c6 mot dién thé hoi cao nguoc lai néu hd quang hoi
ngan thi doi hoi dién thé ciing phai hoi thdp. Ngoaira con do que han néng chay
nho giot vao bé han. Trong mdi gidy que han ndng chay nho giot trén 20 giot, khi
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nhitng giot to roi xudng sé& tao thanh hién twrong chap mach 1am hd quang bi tat
sau d6 dé mdi lai hd quang doi hoi phai c6 mot dién thé twong ddi cao ngay lac
do.

Do nhitng dic diém trén néu dung may dién phat hay may bién thé thong
thuong dé cung cap dién cho hd quang thi s& khong thé nao duy tri mot cach 6n
dinh qué trinh d6t chay hd quang tham chi khong mdi duoc hd quang doi khi con
c6 thé chay may phat dién hoic may bién thé. Bé dap tmg nhitng nhu ciu trong
khi han may han dién phai dat nhimg yéu ciu sau day:

* Pién thé khong tai cia may hoi cao hon dién thé khi han, dong thoi khong gay
nguy hién khi str dung UROR < 80 (V)

- Ngué)n dién xoay chiéu UROR =55+ 80 (V), dién thé lam viéc cua nguén
xoay chiéu 1a URhR =25 +45 (V)

- Ngudn dién mot chiéu UROR = 30 + 55 (V), Dién thé lam viéc cua dong
dién mot chiéu 1a URIR = 16 + 35 (V)

*Khi han thuong xdy ra hién tugng ngan mach, lic ndy cuong do dong dién rat
16m dong di¢n 16n khong nhitng lam nong chay thanh que han va vat han ma con
pha hong may do d6 trong qua trinh han khong cho phép dong dién ngan mach
IRdR =(1,3 +14).IRhR

* Ty thudc vao sy thay doi chiéu dai hd quang, dién thé cong tic ciia may han
dién phai c6 sy thay doi nhanh chong cho thich tmg . Khi chiéu dai ctia hé quang
tang thi dién thé cong tac tang , khi chiéu dai hd quang giam thi dién thé cong tac
cling giam.

* Quan hé giita dién thé va dong dién ciia may han goi 1a dudng dic tinh ngoai
cua may .
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Puong dic tinh ngoai dé han hd quang tay yéu cau phai 13 dudng cong dbc
lién tuc. Tuc 1a dong dién trong mach ting 1én thi dién thé ctia may giam xubng
va nguoc lai. Pudng dic tinh ngoai cang dbc thi cang théa mén nhitng yéu cau &
trén va cang tot, vi khi chiéu dai hd quang thay d6i dong dién han thay d6i it. Phoi
hop gitta dudng dic tinh tinh cua hd quang (2) va duong dic tinh ngoai ctia may
han (1) ta thdy chiing cét nhau tai hai diém B va A. Diém B 1a diém gy hd quang,
& day c6 dién thé 16n dé tao diéu kién gay hd quang, nhung vi cudong do nho nén
khéng thé duy tri su chay 6n dinh ctia hd quang, ma diém A méi la diém ho quang
chay 6n dinh.

u

A

* May han phai diéu chinh duong cudng d6 dong dién dé thich tng véi nhitng yéu
cau han khac nhau v.v ...

Hé thong so dd phuong phap han SMAW trinh bay (Hinh 10). N6 mé phong
cac cap han dan dong dién han tir ngudn han t6i hd quang. Day cap han duoc dau
tir mot bén cta hé thong va cap mat & bén kia cta hé thdng. Chiing duge gin chit
VAo cac cyc cua may han.

Bu Iéng vong —— 8

Ngudn dién

Céng tic may han

Ciu dao dién —

ap dién ngudn

Kep mat

Cap ndi mat

Hinh 10. So' do hé thong han SMAW
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Han hd quang tay 1a qué trinh han dién ndng chay st dung dién cuc dudi
dang que han (thudng 13 ¢6 v6 boc). Trong tat ca cac thao tac (gay hd quang, dich
chuyén que han, thay que han...) déu do ngudi tho han thuc hién bang tay.

* Cdc tén goi bang tiéng Anh thong dung:
SMAW (Shielded metal arc welding)
MMA (Mannual metal arc)

Flux shielded arc welding

Stick welding

* Ddc diém han hé quang tay:

- Han dugc 6 moi tu thé trong khong gian.

- Dung duoc ca dong mot chidu (DC) va xoay chiéu (AC).

- Ning suét thap do cudng d6 han bi han ché.

- Hinh dang, kich thudc va thanh phan hoa hoc mdi han khéng dong déu do tbc
d6 han bi dao dong, 1am cho phr:in kim loai co ban tham gia vao mdi han thay doi.
- Chiéu rong ving anh huong nhiét tuong d6i 1on do toc do han nho.

- Bén tée kim loai 16n.

- Diéu kién lam viéc cua tho han it dugc cai thién (do tiép xuc buc xa, hoi, khi
han...).

- D& gay khuyét tat nén chat lugng méi han khong cao.

* Pham vi g dung han ho quang tay:

- Do tinh linh hoat, sy don gian cua thiét bi va quy trinh hoat déng cta han hd
quang tay, nén né la phuong phap han pho bién nhét trén thé giéi.

- Thich hop cho han cac chiéu day nho va trung binh & moi tu thé trong khong
gian.

- Chiém wu thé so v6i phuong phap han khac trong cong nghiép sita chita va phuc
hoi.

- Str dung rong rai trong xay dung két ciu thép va ché tao cong nghiép.

- Thudng han thép cac bon, thép hop kim cao va thap, thép khong gi, gang xam
va gang déo, it pho bién cho han kim loai mau: Niken, Péng, Nhém va hop kim
cta chung.
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Phuong phap han hd quang que han c6 vo boc, dugce trinh bay trong hinh 8,
gdm c6 hd quang giita que han c6 thude boc va kim loai nén. H6 quang duoc hinh
thanh boi su diéu khién dién cuc rat nhanh t&i vat han. Nhiét cta hd quang niu
chay bé mit cta kim loai co ban tao thanh viing nong chay. Kim loai duoc nau
chay tir dién cuc chuyén dich ngang qua cot hd quang vao trong viing han. Khi nd
hoa ctmg tro thanh chat két tinh kim loai méi han.

Viing néng chay, trude ddy con duge goi 1a viing han (bé han), phai co sy
kiém soat mot cach ding dan moi cho két qua tng dung ctia phuong phap han
SMAW. Kich thuéc cta viing han va chiéu siu ngau chay quyét dinh khéi lwong
ctia kim loai nong chay duéi su diéu khién ctia nguoi tho han. Néu dong dién qua
cao, chiéu siu ngau chay s& qua muc va khdi luong kim loai han ndng chay sé& trd
nén khong kiém soat duoc. Toc do di chuyén cao lam giam bét kich thude cua
viing han nong chay.

Vo boc

- HO6ng han
' —_—

Khi bao vé
t vo boc

Kim loai han 61 que han

nong chay
‘ Ho quang
Xi han \ o
Kim loai moi : \ o G'l()l Cal,.l
han dong dac —¢— kim loai
Kim loai
co ban

Hinh 8. So d6 phwong phdp han SMAW

Khi cac mdi han khong duoc thiét ké trong vi tri bang, kim loai nong chay
c6 thé chay ra ngoai viing han va gay nén khoé st Iy va kiém soat. Piéu chinh cac
thay d6i han va thao tac bang tay hd quang s& cho phép ngudi tho han kiém soat
viing kim loai nong chay mot cach ding dan. Kim loai mdi han dong dic duoc
bao phit mét 16p xi tir vo boc que han. HO quang trong ving hd quang truc tiép

dugc bao boc khéi khong khi cia khi bao vé 1a két qua cua sy phan huy thude boc
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que han. Phan 16n 16i que han chuyén dich ngang qua cot hd quang, tuy nhién co

mot lugng nho thoat ra tir khu vuc mdi hodc viing han (hién tuong ban toé).
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5.2 May han xoay chiéu

May han xoay chiéu dugc chia thanh hai nhém chinh: nhém c6 tir théng tan
binh thudng va nhom c6 tir thong tan cao. Theo thtr tw mdi nhém d6 lai gdm hai
kiéu.
5.2.1 Mdy han xoay chiéu véi bé tw cim riéng.

May nay dung dé giam dién thé mang dién tir 220V hoac 380 V xudng dién
thé khong tai tir 75 dén 60V dé dam bao an toan khi 1am viéc.

May kiéu CTE 1a dai dién cho nhém maéy nay.

BO tu cam riéng méc ndi tiép véi cudn diy thir cap ctia may dé tao ra su
1éch pha cua dong dién va dién thé, tao ra duong dic tinh dbc lién tuc va diéu
chinh cuong do dong dién han.

- Nguyén 1y 1am viéc clia méy nhu sau:

May chay khong tai dién thé Ultrong cudn day so cap W1, bang dién thé
ctia mang dién, trong cudn day so cap nay c6 dong dién so cap 11, chay qua va tao
ra tir thong @0 chay trong 15i cia may, tir thong ®Ogay ra trén cudn day thir cap
W2. Luc chua lam viéc:

Ih=0; Ih—-Dong dién han (Ampe).
Ukt = U2 ; Ukt -Bién thé khong tai (V) ; U2 - Dién dién thé trén hai dau

day ctia cudn thir cap (V).

A~

Wi

b,
s |

|

Wz

]

Un

P T2 1!‘ ]

LU

=

Hinh 16. So d6 nguyén 1y ciia mdy han xoay chiéu kiéu

CT€ + May chay c06 tai (1a ltc may lam viéc) IRh I # 0.
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UR2=URh +URtc :
URh - dién thé han
URtcR - Dién thé trong bo tu cam
Pién thé bd tu cam: Utc = Th (Rtc + Xtc)
Rtc Dién tro thuan cia bd tu cam
Xtc Tro khang cua b tu cam
Xtc =2nf.L trong do

-f  Téan sb dong dién xoay chiéu (Hz).

-L Heé sb tu cam cua bo ty cam.

Pién trd Rtc nhé hon Xtc, néu khong tinh dén Rtc thi ¢6 thé két luan rang:
Dong dién han cang 16n, trd khang cia bo ty cam va dién thé trong bo tu cdm cang
16n thi dién thé han luc dién tht cap khong doi cang giam.

Hanh trinh ngin mach: (Ltc dién thé han giam xudng bang khong).

Th Tang 1én bang Id
Id C6 thé tinh theo cong thirc sau: I= U,/ 0,8.m . f.108x Ry / W2

Trong do:

f - Tan s6 dong xoay chiéu (Hz).

Rt - Tu trd cua bd tu cam.

Wtc - S6 vong cudn trong cudn ty cam.

Tir day ta co thé diéu chinh dugce dong dién ngan mach ciing nhu dong dién
han bang hai cach:

*Thay doi s6 vong quan trong cudn ty cam WRtcR.

*Thay doi tir tro trong bo tu cam RRtR. Mudn thay doi RRtR ta
chi viéc thay d6i khe ho khong khi trong bd ty cam. Tang khe hé (a) thi Rt ting,
L giam nén Xtc va Utc giam xudng, do d6 cuong do dong dién han ting . Giam
khe hé thi Xtc va Utc tang nén cuong d6 dong dién han giam xudng.

Diéu chinh cudng d6 dong dién bang cach thay d6i sb vong quan Wtc ctia bo

tu cam thi chi c6 kha nang diéu chinh timg cap mot do d6 it dung.
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Diéu chinh dong dién han bang phuong phép thay doi khe hé khong khi trong bo
tw cam thi ¢6 thé diéu chinh duoc ting cép dong dién han. Mat khac diéu chinh
dong dién han theo phuong phap nay dé dang va thuan loi hon.
5.2.2. Mdy han xoay chiéu cé 16i di dpng:

Pay 1a loai may han xoay chiéu c6 tir thong tan cao. Gitta khoang hai cudn
day so cap va thir cdp dat mot 16i di dong A dé tao ra su phan nhanh tir théng Go

sinh ra trong 101 ciia may.

I ’_—---B
w1 | l w2
B
U1 : > QI = qZ U2
L s 8 R
|

Hinh 18. So' do nguyén Iy ciia mdy han xoay chiéu ¢6 16i di dong

Ciu tao: (hinh 18)

Gom khung tir B, trén khung tir duwoc quén 2 cudn diy so cdp W1 va cudn
day thir cdp W2. Cudn day thir cip duogc chia thanh 2 phan, déng thdi didu chinh
dugc s6 vong ciia cudn ddy trén may c6 may lap tAm noi day, dung dé diéu chinh
so dong dién, & gitta hai cudn day dit 161 di dong dé diéu chinh k§ dong dién.

Nguyén ly lam viéc:

L5i sat di dong trong khung day tao ra phan nhanh cua tir thong do. Néu 16
sat (4) ndm trong mit phang cta khung tir (3) thi tri sd tir thong ®o s& chia 1am
hai phan, mot phan 1a tir thong @ di qua 16i sat (4), mot phan ®2 di qua cudn day
thir cdp W2 giam di, stc dién dong cam g sinh ra trong cudn day tha cip nho
va dong dién sinh ra trong mach han nho. Nguoc lai diéu chinh 13i sat (4) chay ra
tao nén khoang trong khong khi 16n thi tir thong s& 16n lac nay stc dién dong cam
ung 16n tao cho dong dién trong mach han lom.

- Viéc diéu chinh dong dién:
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* Piéu chinh so: Thong qua cach ddu day ciia cudn thir cdp W2 nhiam thay
d6i sd vong cuia cudn day W2.

- Trén tam dau day cua cudn day thir cap co6 hai cach dau:
1

2 2
P
KR © o EEEKS
o 1 @) @) I o
—— —

+ Céach d4u 1 day han nho dién thé khong tai cao.

* Piéu chinh k§: Néu vin tay quay cung chiéu kim dong hd dong dién han
giam. Nguoc lai néu vin nguoc chiéu kim déng hd dong dién tang.

Diic diém va thong s6 ky thudt ciia mét s6 mdy han xoay chiéu:

*May han TURBO 270

+ bic diém:
- May han AC 1 pha Turbo 270 sir dung cong nghé diéu khién dong han bang
sun tu

+ Cach dau day hinh 2 dong dién han 16n, dién thé khong tai thap.
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a. Str dung quat lam mat

b. Thich hop dé stra chita trong nha xuéng, nha may,.. .
+ Thong s6 ky thuat:
Théng s6 ky thuat TURBO 270
Dién ap vao 1 pha V 230/400
Cong sut KVA 6.2
Cau chi tré A 25/16
Dién 4p mach héd Vv 52
Dong han A 40+195
100% 100
Chu ky 1am viéc 60% 120
25% 195
Duong kinh que han @ mm 1.6+5.0
Cap bao vé IP 21
Cap cach dién CL H
620
mm 400
Kich thudc 600
Trong luong Kg 34

* May han TM
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+ Pic diém:

- M4y han TM st dung céng nghé diéu khién dong bang sun tir

- Lam mat bang quat

- Piéu khién dong lién tuc

- Pién thé ngan mach cao, thich hgp han dong AC vdi nhiing dién

cuc co ban
+ Thong s ky thuat:
Thong s6 ky thuat TM 250 TM 401
AC DC

Nguon vao 1 pha M 230/400 230/400

Cong suat KVA 14 19

Cau chi tré A 63/35 80/50

Di¢n ap mach hd \ 75 68 70

Dong han A 42 -250 | 30-190 |60-350

Duong kinh que han @ mm 1,6-5 2-6
100% 130 130 200

Chu ky lam viéc | 60% 170 170 250

(40°C) X% 220 180 350

(35%) (50%) (35%)
Cap bao vé IP 23 23
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Cap céach dién CL H H
mm D 825 1000
Kich thudc R 425 560
C 660 730
Trong lugng Kg 80 79
* May han MEGA 161/A
+ Thong s k thuat:
Théng so ky thuat MEGA 161/A
Dién 4p vao 1pha \/ 230/400
Cong suit KVA 3.3
Cau chi tré A 16/10
bién 4p mach hé V 51
Dong han A 60+140
buong kinh que han mm 2.0+3.25
Cap bao vé IP 21
Cép cach dién CL H
mm D 420
Kich thudc R 250
C 320
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Trong luong

Kg

15.5

5.3 May han véi bd tw cam bién két hop

V& nguyén tic tuong tu nhu may CTE , chi khac vé phan két ciu. Ngudn

cung ung co6 161 sat chung cho ca bién thé va di€u chinh.

Trén phan 151 chinh (phan dudi) dit cudn so cap va phan chinh cia cudn thi

cap, & phan trén cta 16i dit phan con lai cta cudn thir cap va goi 1a cudn day phan
(cudn khang). O day bién thé (phan dudi) va diéu chinh (phan trén) co lién quan
ca vé dién va tir, nhung mdi lién quan vé tir khong 16n do ¢6 khe ho (a ) ¢ 16i phu
. Nhu vay ta c6 thé coi cudn day phan nhu cudn ty cam riéng méc vao mach han

no1 tiép voi hd quang. Cudn ty cam c6 thé mac cung chiéu hay ngugc chiéu véi

cudn thir cap.

-

|

1l

o

T

P o T |

-

A I T g gy e

Hinh 17. So d6 nguyén Iy ciia mdy han xoay chiéu kiéu CTH

5.4 May han mdt chiéu

Theo ciu tao va nguyén 1y tac dung, may han mot chiéu duogc chia thanh 4

kiéu chinh:

- May han mot chi€u c6 cudn kich thich doc 1ap.
- M4y han mdt chiéu c6 cudn kich thich mac song song va khur tir noi tiép.
- May han mot chi€u co6 céc cuyc tur 1ap roi.

- May han mot chiéu véi tir trudng ngang.
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- Hién nay ¢ Lién X6, Trung Qudc dung loai may han mét chiéu co céac cuc tir lip
roi phd bién hon ca véi cac kibu: CM ,C .300vaC  .300M! (Lién Xd);
AT.320 (Trung Qudc)....

- Cau tao:

Hinh 19. Hinh anh ngoai cua may han mot chiéu co cac cuc tw lap roi

1. Thén mdy phdt dién 2. B¢ bién tro .
4. Chéi dién. 5. C6 gop.
7. Ma nam cham 8. Mach dién ngoai.

May phat dién mot chiéu kiéu cac cuc tur lép roi dung dé han gém 4 cuec tir,
hai cuc ciing tén dugc ndi song song véi nhau. Trén cuc tir ¢6 3 t6 chdi than, hai
t6 choéi dién than chinh A va B cung cap dién cho hd quang, & giita lap to chdi
dién than phu C, chéi dién than A va C cung cép dién cho cudn kich tir cia may
phat dién, ta c6 thé diéu chinh dong dién cua cudn day kich tir bang bo bién tro
lap trén may han, c6 thé dung tay nim dé di chuyén vi tri ctia chéi dién than.

- Nguyén ly 1am viéc:
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a. Hinh cdu tao S >
b.  Hinh nguyén ly +
1. Bé bién tré. Se 13 £ *i 3 N-
2. Cuon day kich tu. B j: 5,; 54
3.  Tay nam. —
4. Choi dién than >

5. Cuc tur lé - "““: z
6. RO to

Hinh 20. May han

mot chiéu voi cdc cuc tie lap roi 4

4

Theo nguyén ly dién tu khi b3
c6 dong dién thong qua roto cua may phat dién s€ sinh ra tu thong, tir thong do
roto sinh ra tac dung lam yéu tir truong sin c6 hién twong nay goi 1a phan ung
roto.

Luc khong tai, trong roto ctia may phat dién khong c6 dong dién han thong
qua, khong sinh ra phan tmg roto do d6 dién thé khong tai ctia may phat dién hoi
cao, rat d& moi ho quang. Luc han trong roto ciia may phat dién c6 dong dién han
thong qua sinh ra phan g roto lam giam tir thong cia may phat dién cudi cling
dién thé cia may phat dién s& giam xudng téi muc twong duong.

Véi dién thé dung dé d6t chay hd quang mot cach 6n dinh tiy thude vao su
thay d6i chiéu dai hd quang, phan tng roto ciing thay d6i lam anh hudng t6i dién
thé cong tac ctia may phat dién. Do d6 luc chiéu dai ctia hd quang ting thi dién
thé cong tac ciia may phat dién ciling sé ting theo nhu vy dap tng dugc nhu cau
khi han. Luc chap mach phan tng roto rat 1on khién cho dién thé cia may phét
dién gidm xuéng t&1 muc xép xi 6 0, nhu vay han ché duoc dong dién chap mach.
- Piéu chinh dong dién han: C6 hai phwong phap diéu chinh dong dién,
diéu chinh so va diéu chinh k¥.

+ Piéu chinh so: Thi dong dién han thay doi rat 16n, n6 thong qua viée di
chuyén vi tri chdi dién than dé thuc hién viéc diéu chinh, ltc di chuyén chéi dién
than theo chiéu quay cua réto thi phan ung roto s& ting cuong, dién thé ciia may
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han dién giam xubng, dong dién han ciing s& giam xubng nguoc lai néu di chuyén
chéi than nguoc v6i chiéu xoay cua roto thi dong dién s& ting l1én.

+ Piéu chinh ky: Thi dong dién thay doi it nhiém vy chinh ctia né 1a 1am cho
dong dién han sau khi diéu chinh so duoc diéu chinh lai mot cach déu din, ta dung
b bién tro dé thay doi dong dién cia cudn day kich tir dé ting hodc giam tir thong
clia may phat dién nham thay doi dién thé cia may han dién nhu vay 1a dat dugc
muc dich diéu chinh k¥ dong dién han.

Canh may han mot chiéu ¢6 cac coc nbi day. Can ctr theo nhu cau ta ¢
thé thay ddi cach ddu day dé thay doi cuc tinh han.

Pdc diém va théng sé ky thudt ciia mét s6 mdy han dién hé quang tay mot
chiéu:

* May han ARCTRONIC

+ Pac diém:

- Chtic nang ARC FORCE cho phép chon duoc dudng dic tinh dong t6t nhat
ctia hd quang han

- Chuc nang HOT START cho phép dé dang gay hd quang véi nhimng dién
cuc khac nhau.

- MOoi hd quang bang tiép xtc hoic khong tiép xtc.

- Tu dong bu dién ap ludi 10%

- Thoéi dudng han bang dién cyc cacbon

- Tiéng on thap
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+ Thong sb k§ thuat:

hong s6 Ky thuit ARCTRONIC 426 |ARCTRONIC
626
Dién 4p vao \Y; 230/400 230/400
Cong suat KVA 20 30
Cau chi tré 50/32 80/45
Di¢n ap mach hé 64 64
Dong han 5+400 5+600
10% 220 330
Chu ky lam viéc |5005  |A 290 430
35% 400 600
Duong kinh que @ mm 1.6+8.0 1.6 +8.0
han
Tiéu chudn IEC 60974-1+IEC 60974 -10+ S S
Cap bao vé IP 23 23
Cap cach dién H H
D 1260 1260
Kich thwoc |mm | R 730 730
C 615 615
Trong luong Kg 147 196

* May han RIARC
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+ Dic diém:

- bic tinh hd quang tt va on dinh

- Sir dung cong nghé sun tir dé diéu khién dong han
- Thich hop dé han véi bét ki loai que han khac nhau
- Han duoc ca hai phuong phap : MMA va TIG

- Thich hop dé bao dudng, san xuit, cong nghiép dong tau va két cau thép

+ Thong sb k§y thuat:
Thong s6 k§ thuat TRIAR TRIAR TRIARC
C 306/L C 406/L 506/L

Dién 4p vao |V 230/400 230/400 230/400
Congsuat  [KVA 14,9 22,4 30,5
Cauchitré |A 40/25 50/32 63/40
Di¢n ap mach{V 65 75 75
ho
Donghan  |A 45+270 60+400 80+500
Chu ky 1am{100% 145 230 290
viéc 60% |A 180 300 380

35% 260 400 500
Duong kinh que 16+ 2.0 + 2.5+
han @ mm 5.0 8.0 8.0
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CAap bao vé IP 23 23 23
Cép cach dién |C H H H
L
880 1120 1120
R

Kich thudc mm 425 570 570

690 725 725
Trong lugng  [Kg 82 122 139

* May han ARC

+ Pac diém:

- Str dung cong nghé sun tir dé diéu khién dong han

- Thich hop dé han véi bat ki loai que han khac nhau

- Han dugc ca hai phuong phap : MMA va TIG

Thong s6 ky thuat AR AR ARC ARC
C C 403 503
253 303
Dién 4p vao v 230/400 [230/400 [230/400  [230/400
Cong suat KVA 12,8 14,9 19,3 24
Cau chi tré A 32/20  {40/25  [50/32 63/35
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Dién 4p mach ho [V 65 65 71 75
Dong han A 55+250 [70+300 [60+370  [70+450
100% 135 145 200 230
Chu0T kOT|60% A 170 180 260 300
v lam viéc
35% 230 260 350 400
Puong kinh que@mm 2.0+ 20+ P0+60 [25+8.0
han 5.0 5.0
CAap bao vé IP 23 23 23 23
Cap cach dién  |CL H H H H
D [880 880 1120 1120
R
Kich thudc mm [C {425 425 570 570
690 690 725 725
Trong luong Kg 53 64 95 117

- Pic tinh ho quang t6t va 6n dinh

- Thich hop dé bao dudng, san xuit, cong nghiép dong tau va két cau thép
+ Thong sb k§y thuat:

5.5 Mdy han bang dong di¢n chinh lwu

Cung voi su phat trién nhanh chong ciia cong nghé ban dan trong k¥ thuat
han ngay cang tng dung nhiéu chinh luu.

M4y han bang dong dién chinh luu gdm hai bo phan chinh: may bién thé (co
co cu diéu chinh) va bd phan chinh luu dong dién. My bién thé hoan toan giéng
may bién thé han xoay chiéu. Bo phan chinh luu bb tri trén mach thir cap cia may
bién thé va thuong dung 13 chinh luu Sélen va Silic. Tac dung cua chinh luu 13

bién dong dién xoay chi€u thanh dong dién mdt chiéu dé han.
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5.5.1 May han chinh luu 1 pha
* So dé mach dién: (Hinh 21)

Hinh 21. So d6 mach dién mdy han chinh lvu mét pha Cau tao cia may gom
hai bo phan chinh: phan bién thé (¢6 co cau diéu chinh) va phan chinh luu dong
dién. Phan bién thé hoan toan giéng nhu bién thé cia may han dién xoay chiéu.
Phén chinh luu bé tri trén mach thir cip ctia may bién thé va thuong dung 1a cac
di- 6t chinh luu loai sélen hoic silic.

* Nguyén ly lam viéc:

Gia str ¢ ntra dau cua chu ky, ddu A mang dién duong, dong dién di qua bién
tré dén nut (a), qua dén 1 dén nut (b), qua mach han (gém cap han, que han, vt
han) dén nut (d). Do dién thé & (a) cao hon & (d) nén dong dién khong di qua dén
4 ma qua dén 3 dén nut (c). Do dién thé & (b) cao hon & (¢) nén dong dién khong
di qua dén 2 ma tro vé dau B.

O ntra sau ctia chu ky dau B mang dién duong, dong dién dén nut (c) qua
dén 2 dén nut (b), qua mach han dén nat (d). Do dién thé & nat (c) cao hon & (d)
nén dong dién khong qua dén 3 ma qua dén 4 dén nut (a). Do dién thé & (b) cao
hon & (a) nén dong dién khong qua dén 1 ma qua bién tro vé dau A. Nhu vay két
thuc mot chu ky dong dién ludn di theo mot chiéu nhét dinh.
5.52. May han chinh luu 3 pha.
a. So' do mach dién: (Hinh 22)
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May ciing gdbm hai bd phan chinh: phan bién thé c6 bo phan diéu chinh
dong dién thir cp ctia may va phan chinh luu dong dién. Phan bién thé han 1a loai
bién thé han 3 pha d4u Y hodc A. O mdi mach cua thi cép ¢ b tri mét bién trd
dic biét dung dé diéu chinh dong dién thir cAp & mdi pha trude khi dwa qua chinh
lru. Phan chinh luu duge bd tri trén mach thir cAp cia may bang bo chinh luu cau

gbém 6 dén ban dan.
'

RN

]
(<N

Fl

Hinh 22. So d6 mach dién may han chinh luu ba
pha * Nguyén ly lam viéc:

Khi ndi cac pha ctia cudn ddy so cip clia may vao ludi dién xoay chiéu ba
pha thi & cac cudn day thtr cdp ctia may s& xuat hién dong dién cam tmg. Do trong
mach chinh luu cau c6 bb tri 6 dén ban dan nén trong mdi mot phan sau cia chu
ky ¢6 mot cap chinh luu lam viéc theo trinh tu: 1 -5; 2 -4; 3 - 6. Két qua la trong
toan bo chu ky, dong dién dugc chinh luu lién tuc va duong cong dong dién gﬁn
nhu 13 dudng thang. Nhu vay dong dién xoay chiéu ba pha sau khi di qua chinh
Iru chi di theo mot hudng va c6 do nhap nho rat nho vi vay dong dién han rat 6n
dinh, hiéu suét sir dung ludi dién cao. D6 chinh 1a 1y do hién nay chu yéu st dung
loai may han chinh luu loai ba pha.

Nhdén xét: may han bang dong dién chinh luu khéng c6 phan quay nén két
cau don gian va t6t hon may han mot chiéu kiéu dong co may phat. Ngoai ra né
con ¢6 hé sd cong suat hiru ich cao, cong suat luc khong tai nho hon 5 - 6 1an so

v6i may phat dong dién han mot chiéu. So voi may han xoay chiéu thi qua trinh
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han 6n dinh hon, thuén loi cho viéc han céc loai vat liéu khac nhau.Vi vay may
han bang dong dién chinh luu ngay cang duoc sir dung rong rai.

b. Pdc diém va théng s6 ky thudt ciia mét s6 mdy han chinh luu:

* May han MMA: Pi 200E/ 250F cua hang Migatronic - Dan Mach

- Diéu khién dong han: vé cap (dam bdo chon chinh xdc diém lam viéc

161 wu clia may)

- Goc may dugc lam bang vat liéu chong rung, tang tudi tho va su lam viéc tin

cay cua h¢ théng mach dién tir

+ Thong sb k§ thuat:

Thong s6 k§ thuat PI 200E Pl 250E

Nguon dién sir dung 3 pha 400V * 15%, 50/60Hz {400V + 15%, 50/60Hz

Cong suat max 6,7 KVA 9 KVA

Dong han cuc dai 200A 250A

Dai diéu chinh dong han |7 — 200A 7 — 250A

Heé s6 lam viéc 60% & 200A 60% & 210A

Dién ap khong tai o5V o5V

Kich thudc may 360 x 220 x 570 mm  [360 x 220 x 570 mm
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Trong luong may 20 Kg, dé dang diR0 Kg, dé dang di

chuyén bang xach tay [chuyén bang xach tay

+ Churec nang dac biét
- Kiéu chinh luu: INVERTER ky thuat $0, dong si€u min, trong luong nhe
- Chtrc nang: han MMA vé1 dong DC
- Piéu khién dong han: vo cap (dam bdo chon chinh xdc diém lam viéc t6i wu ciia
may)
- Goc may duoc 1am bang vat liéu chéng rung, ting tudi tho va su 1am viéc tin
cay cua h¢ théng mach dién tir
- Trang bi chirc nang khoi dong nong (hotstart) cho han MMA: 0 — 100% dong
han
- Piéu chinh dic tinh dong ctia hé quang MMA: 0 — 100%
- Trang bi dong ho sd, man hinh LCD, hién thi chinh x4c tat ca cac thong s6 han
- Trang bi chirc nang cai dat va ghi nhé chuong trinh han: 10 chuwong trinh han
- Trang bi chirc nang lya chon chuong trinh han da nap
- Trang bi hé théng phim mém chéng bui thong minh, tdc dong cuc nhanh
Ung dung cho han cac loai vat liéu: thép thuong, thép cuong do cao, thép khong
gi, nhom, v.v...
5.5.3. Mdy bién dp 3 pha MHD - 1000 (6 md):
- Théng s6 ky thuat:
+ Cong suét biéu kién S = 100 KVA
+ Pién ap thir cap khong tai: 62 + 75V
+ Dong dién tht cap IR2Rmax = 1500A
+ Pién ap so cap: 380V (3 pha)
+ Tan s6: SOHZ
+ Dong dién so cap IR1Rmax = 160A
- Két cau ctia may:
Bién ap han MHD - 1000 1a loai bién 4p kho duoc dit trong khung c6 vo bao vé,
hai dau co cira thoang nhiét. May dugc dat & vi tri ¢ dinh tranh di chuyén khi
may han lam viéc.
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Rudt may c6 quat théng gid 3 pha dung dé lam mai Pidt (bo phan chinh luu) va
rudt may khi van hanh.

+ Ngudn vao bd tri ap t6 mat 250A dung dé dong cit bao vé khi may lam viéc qua
tai hay bi ngan mach.

+ Vo may duoc lip dat dong hd (A) va (V) theo ddi khi van hanh.

- Nhitng diéu luu ¥ khi str dung may han MHD - 1000 (6mo):

+ Khi sir dung can lap day lién tiép dat t6t cho may dé dam bao an toan.

+ Day dan dién cho may dung loai day 15i dong 3 pha, 4 day tiét dién 35

+ 50mm, day ndi ra kim han (cap han) tiét dién 50 + 70mm, ép chit dau cdt bat
chit vao dau ra cua may.

+ Can bd trf che chan cac bang ddu day vao may va dau day ra tranh ngudi hodc
cac vat khac cham phai dé dam bao an toan cho ngudi va may.

+ Khi ngimg may nén cit ap to mat.

+ Khong nén ndi dau 4m ra cia may véi san kim loai.

+ Ngoai ra c6 dén bao hiéu xanh, do dé phan biét may c6 dién hay dang & ché do
van hanh:

- Khi dén dé sang may dang c6 dién.

- Khi dén d6 tat, dén xanh sang bao hiéu may dang & ché d6 van hanh.

+ Heé théng nut xanh, d6 dung dé diéu khién may hoat dong hay ngimg:

+ Céac loai may bién ap déu thiét ké co6 moc cau dé dam bao kha ning di chuyén
va thay d6i vi tri. Do vay khi can van chuyén xa phai dit trén cac phuong tién
chuyén dung nhu 6 t6 va xe kéo.

+ Tuyét d6i khong dit may & noi co6 do doc trén 100 va trude khi dau dién vao
may can kiém tra céc thiét bj trong rudt may tranh truong hop cham chap ma van
dau dién.

+ Khi chay thir may can kiém tra chiéu quay quat gio.

+ May han DYNAMIC 400 / 500
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- DPac tinh:

May han mot chiéu DYNAMIC st dung cong nghé chinh luu Thyristor cho
két cau han chic kho¢, khong rung dn so v6i may cung loai nho cong ngh¢ ché
tao bién 4p han tién tién dd qua nhiéu nam thir nghiém.

Véi cong nghé Thyristor tat ca cac thong sb han duoc duy tri 6n dinh voi
ngudn cap cho phép dao dong + 10%.

Moi hd quang d& dang, giam thiéu ban toé khi han va dic biét 1a d6 6n dinh
va kha ning phu hop véi nhiéu kich thude khac nhau cua vat lidu thong qua kha
nang diéu chinh dong han d& dang.

Co ciu hop diéu khién tir xa gitp nguoi thao tac thuan tién cho viéc diéu

chinh ma khong céan phai diéu chinh trén nguon han.

- Ngudn han
Model DYNAMIC | DYNAMIC 500
400
Dién ap ngudn (V/pha) 380 = 10%/ 3 pha
Input voltage (V/ phase)

Tan sb (Hz) Frequency (Hz) 50/60

Cong suat toi da (KVA) 32
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Max. Power  consumption
(KVA)

Dong han téi da (A) Max.[400 500
Welding current (A)

Pham vi dong han (A)Welding

current range (A) 60 ~ 400 80 ~ 500
Dai dién ap han (V)

Welding voltage range (V) 16 ~47 %2

Dién 4p khong tai (V)

No-load voltage (V) 75

Chu ky 1am viée (%) 100%

Duty cycle (%)

Chinh luu Rectifier THYRISTOR

Cap bao vé Protection class IP21S

Trong lugng (Kg) Weight (Kg) 220

Kich thudc (dai x rong x cao)724 x 488 x 800

mm Dimensions (L x W x H) mm

+ Méay han VNS - DC 1000
- Pac tinh:



M4y han mot chiéu 6 kim VNS - DC 1000 sir dung cong nghé chinh luu

DIODE cho két c4u han chic khoe, khong rung 6n so véi may cung loai nhd cong

ngh¢ ché tao bién ap han tién ti€n da qua nhiéu nam thir nghiém.

Diéu chinh dong han cho timg mo riéng biét bang bién trg.

Cung cip dong han mot chiéu 6n dinh, hd quang it ban tée khi han. May lam

viéc ém, on dinh, tiét ki€ém di¢n nang.

-Nguén han:

Model:

\S - DC 1000

Pién ap ngudn (V/pha) Input voltage
(V/ phase)

380 £ 10%/ 3 pha

Tan s6 ( Hz) requency (Hz)

50/60

Cong suat (KVA)

Power consumption (KVA)

100

Dong han t6i da (A)
Max. Welding current (A)

1300

Di¢n 4p khong tai (V) Noload
voltage (V)

75

Chu ky lam viéc (%) Duty cycle
(%)

100

-  Bién tro:

Model

BT 320

Dién thé trén bién tro (V)
\Voltage on rheostat (V)

30

Dong han t6i da (A)
Max. Welding current (A)

320
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Pham vi diéu chinh dong han (A) Welding
current range (A) 20 ~ 320

Kich thudc (dai x rdng x cao) mm

Dimensions (L x W x H) mm 530 x 460 x 600

Trong luong (Kg) Weight (Kg)

50

- Phu kién tiéu chuén:
Kim han 500A (B9) Electrode holder 6
500A (Sets)
Kep mat S00A (Bg) Earth clamp .
500A (Sets)
Cap ngudn 10m (Bo) Power cable .
10m (Sets)
Cép han 15m (B9) Welding cable 15m 6
(Sets)
Céap mat 3m (B9) Earth cable 3m 6
(Sets)
Cép ra tré 2m (B0) Output cable 6
2m (Sets)

5.6. Van hanh méy han song song
* Muc dich van hanh song song may han:

Trong qua trinh han, c6 nhiing lac doi hoi phai c6 dong dién han rat 16n,
néu mot may hién co & xudng khong du dé cung cip dong dién han thi ta c6 thé
dung hai may han cho van hanh song song méi cé thé dap ung duogc yéu cau cta
cong viéc han.

* Nguyén tic van hanh song song mdy han:
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- Nhimng may han dau song song phai c6 dién thé khong tai, cong suit dinh
murc va nhimg tinh ning k¥ thuat gidng nhau hodc gan giéng nhau do d6 tot nhat
la dung nhitng méy han cung loai.

- Khi hai may han van hanh song song, phai diéu chinh sao cho cudng do
dong dién ctia moi may han bang mét nira cudng d6 dong dién khi han.
5.6.1.Mdy han m¢t chiéu vian hanh song song: (Hinh 23.a)

Khi ndi song song hai may han mdt chiéu kiéu cuc tir lp roi, ta c6 thé dung
phuong phép kich tir 1an nhau. Dong dién kich tir ctia may han A do may han B
cung cap, dong dién kich tir cia may han B lai do may han A cung cip méi c6 thé
lam cho may han lam viéc 6n dinh duoc.

Ngoai ra phai ndi cuc duong véi cuc duong, cue 4m véi cuc 4m cta hai may
han lai rdi méi ndi cuc duong chung va cuc am chung véi vat han va que han.
5.6.2. Siz dung mdy han xoay chiéu néi song song: (Hinh 23.b)

Khi ndi hai may han xoay chiéu, ta phai dau 2 cudn day so cdp cua 2 may
vao cung mot pha cia ludi dién, ddng thoi cudn day tht cap ciing phai dau vao
cung mot pha.

Pé kiém tra xem dau day c6 dung hay khong, trudc hét dau 2 dau day cua
cudn day thir cp ctia hai may han vao v&i nhau, sau d6 dau 2 dau day con lai vao
bong dén 110V. Néu bong dén khong sang, chimg to dd dau chinh xéac, néu bong
dén sang lén thi chung t6 da dau sai, lac nay chi can thay doi cach dau cho cudn

day so cap hoac cudn day thir cap cia may han la duoc.

Hinh 23. Néi 2 mdy han song song
Khi hai may han van hanh song song, phai diéu chinh sao cho cudng do dong dién
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6. Dung cu ciam tay va dung cu bdo hé lao dong.

6.1 Kim han:

Pau néi day dién

- Tac dung ctia kim han: Dan dién va cap chit que han, cAu tao cua kim han
t6t x4u s& anh huong rat 16n téi viée han.

- Phan loai: Kim han duogc chia lam 2 loai 300A va 500A

- Yéu ciu cta kim han: Tinh ning dan dién tot, trong luong nhe, thay doi que
han dé dang. Bo phan dan dién ciia kim han 1am bang ddng, tiét dién cua no to
hay nho do dong dién han quyét dinh.

Tay cam lam bfmg chét cach dién, dua vao 10 xo cap chat céc loai que han co

dudng kinh khac nhau theo cac chiéu khac nhau.
- Dung cu phu tro:
- Dung cu phu tro gdm: baa dau nhon (btia gd xi han), ban chai thép, hop dung

que han, buaa dau tron, duc.

==

1.2.6. Dung cu bdo hé lao dong trong han ho quang tay:
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6.2. Mat na:

La mot loai dung cu dung dé bao ho dau va mét cua tho han khoi bi kim loai néng
chay ban vao. Ngin can sy anh huéng cta nhitng quang tuyén c6 hai phat ra tir
hd quang di¢n. Mat na gém hai loai 1a loai d6i vao dau va loai cam tay. Mat na
thuong rat nhe va chac chan, duoc 1am bang bia cac tong, nhya phip, c6 mau den

hodc mau nau...Pang trude c6 khung kinh dé 1ap kinh bao ho mat, bén trong cd

13y 10 xo0 dé giit miéng kinh bao ho mit.

6.3. Miéng kinh mau:

C6 tac dung giam bét cudng d6 anh sang hd quang mit khac con cé tac dung loc

tia hdng ngoai, tia tir ngoai. Tho han thong qua miéng kinh bao hd ma quan sat

vung noéng chay nam viing qua trinh han.

* Chon kinh bao ho tham khao bang sau:

S6 hi¢u ghi trén

miéng kinh bio hd

Mau xam hay nhat

Pham vi dong dién

han thich hop (Ampe)




9 Hoi nhat 100(A)

10 Trung binh 100 + 350 (A)

11 Hoi x3m 350 )

- Pé tranh nhiing hat kim loai néng chay ban vao miéng kinh bao ho lao dong
mat lam hong kinh. Ta 16ng nhitng miéng kinh trang 1én trén miéng kinh mau.
- Nhitng dung cu bao hd lao dong khéac: Quﬁn ao bao ho béng vai bat, gang

tay da, miéng ap chan lam bang vai da, gidy cach dién, kinh tring thudng.
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Chuong 3: Nhirng khuyét tit mdi han va phwong phap kiém tra
1. Nhirng khuyét tit méi han
Su ton tai céac khuyét tat s anh hudng truc tiép dén cuong do chiu luc cua

mbi han din dén chi tiét han bi phé pham, mot sb trudng hop khuyét tat khong
dugc phat hién sém dé thay thé hodc stra chita d3 gy nén nhitng thiét hai to 16n
vé kinh té va tinh mang con ngudi. Nhung khuyét tat nay do rat nhiéu nguyén
nhan gay nén, trong d6 c6 cd nguyén nhan khach quan va chi quan ctia con nguoi,
trang thiét bi kim loai vat han, ché do han, qué trinh cong ngh¢ hodc tac dong cua
moi truong. Do vay nguoi thg han phai chon quy pham han chinh xac va nghiém
chinh chap hanh quy dinh cong nghé. Khi han hd quang tay cac khuyét tit méi
han thuong xay ra cac dang nhu sau:
1.1 Nut:

La mot trong nhitng khuyét tat nghiém trong ciia méi han. Trong qua trinh st
dung cAu kién han, néu mdi han c6 vét nat thi vét nut s& rong ra khién cho ciu
kién bi hong. Can ctr vao vi tri nut, co thé chia ra 1am hai loai nut: nat trong va

ntt ngoai, vét nit ¢ thé sinh ra ngay trong khu vue chiu anh huong nhiét cua dau:

Nut ngoai Nuet vung anh huong nhiét Nut trong
- Nguyén nhan:
+ Ham lugng luu huynh va phét pho trong kim loai vat han hodc que han qua
nhiéu.
+ Dong dién han qua 16n, rinh hd quang cta ddu mdi han khéng dap day, sau
khi dé nguoi co ngdt trong rdnh hd quang xuat hién dudng nurt.
+ Do cung vat han 16n, cong thém tng suat trong sinh ra khi han
16n khi 1am nguoi hodc nung néng qua nhanh s& lam ntt mdi han.
- Bién phap phong ngua:
+ Chon vat liéu thép c6 ham lugng luu huynh va phét pho thap, dong thoi
chon que han c6 tinh chéng nut tét.
+ Chon trinh tuy han chinh xac.
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+ Giam tdc do 1am ngudi vat han, khi can thiét phai 4p dung phuong phap nung
nong va lam ngudi cham.
+ Chon dong dién han thich hop, c6 thé dung cach han nhiéu 16p va cha y déap
day ranh hd quang.
1.2 L6 hoi:
Vi ¢6 nhiéu thé hoi hoa trong kim loai ndng chay, nhung thé hoi d6 khong

thoat ra trude lic ving néng chay dong dic do d6 tao thanh 16 hoi.

Phim X quang 16 hoi

- Nguyén nhan:
+ Ham luong cac bon trong kim loai vat han hoéc trong 161 thép que han qua cao,
nang luc ddy 6xy cta que han qua kém.
+ Dung que han bi 4m, trén mat dau ndi c6 nude. Dau ban, gi sit...
Do sy ton tai 16 hoi, lam giam bt mat cong tac cia mbi han do d6 1am giam
b6t cudng do va tinh chit ché ctia moi han.
- Bién phap phong ngura
+Dung loai que han ¢6 ham luwong cac bon thip va kha ning ddy oxy tot
+Trude khi han, que han phai say kho va mat han phai lau kho sach sé.
+Khoang cach hd quang ngan, khong vuot qua 4mm.
+Sau khi han khong v6i go xi han ngay, phai kéo dai thoi gian gitt nhiét cho kim
loai méi han.
1.3 Ldn xi han:
La tap chat kep trong moi han, tap chat nay c6 thé ton tai trong mbi han, ciing

cO thé nam trén mat moi han.
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- Nguyén nhan:
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+ Dong dién han qua nho, khong du nhiét luong dé cung cip cho kim loai nong
chay va xi chay di, lam cho tinh luu dong bi giam bét.
+ Mép han ciia dau nbi c6 vét ban hodc khi han dinh hay khi han nhiéu 16p
chua 1am sach triét dé chd han.
+ Khi han goc d6 va su chuyén dong cua que han khong thich hop véi tinh
hinh viing néng chay, 1am cho kim loai chdy ra trén l1an véi xi han.
+ Lam nguodi mdi han qua nhanh, xi han chua thoét ra dugc day du.
+ Lan xi han c6 anh hudng t&i chat luong ciia mbi han giéng nhu 15 hoi.
N6 ciing lam giam bét cuong d6 ctia moi han va tinh chat ché ciia moi han.
1.4 Han khéng ngdu:
La khuyét tat nghiém trong nhét trong méi han, né 1a dan dén bi nit, lam hong
cau kién. Thyc té di chirng minh phan 16n ciu kién bi hu hong déu do han khong

ngau gay nén.
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2% N N
/////‘/////////, J Phén khéng ngéu Ca di nglu

i, ) Ngiu méng

Khéng dién day

Khéng ngiu

Khéng ngiu

a) Khéng ngiu b)

Khéng nghu c)

- Nguyén nhén
+ Khe hd, goc vat hoic dau nbi khong phu hop véi quy pham.
+ Dong dién han qua nho hodc téc dd han nhanh. +
Go6c d6 que han hoac cach dua que han khong hop
Iy + Chiéu dai hd quang 1on.

- Bién phap phong ngira

Trong qua trinh han tranh dé xay ra cac hién tuong nodi trén. Khi can thiét

tang thém, khe hé dau ndi va cho tAm dém Xuéng phia dudi cua dau ndi han.
1.5 Khuyét canh:

O chd giao nhau gitra kim loai vat han voi mdi han ¢6 ranh doc, rinh d6 goi la

khuyét canh
63



- Nguyén nhan:
+ Dong dién han 16n, hd quang dai.
+ Goc do que han va cach dua que han khong chinh xac.
+ Khuyét canh 1a mot trong nhitng thiéu sot nguy hiém ctia méi han. N6 1am
giam b6t bé day vat han, khi ciu kién chiu phy tai dong thi s& sinh ra vét nat.
- Bién phdp phong ngira: Chon dong dién han chinh xac, ndm viing cach dua
que han va chiéu dai ho quang khi han.
1.6 Dong cuc.
Trén tAm mép han c6 nhitng kim loai thtra ra nhung khong tron véi kim loai

vat han goi la dong cuc

- Nguyén nhan:
+ Tdc dd que han nong chay quéa nhanh,
+ Ho quang dai
- Bién phap phong ngira
+ Chon ché do han chinh xac nhét 1a cyc tinh cua dong dién.
+ Khi han gan hét que han toc do chay nhanh phai rat ngan khoang cach hd quang
va ting téc d6 han

1.7. Sai léch hinh dang hinh hoc.

- Nguyén nhan:
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+ Do ldp ghép chi tiét trude khi han khong dung yéu cau
+ Do bién dang nhiét trong qua trinh
han - Bién phdp phong ngira:
+ Lap ghép dtng vi tri, kiém tra kich thuédc va hinh dang trude khi han.
+ C6 bién phéap chdng bién dang trudc va trong khi han
2. Cac phuong phap kiém tra méi han
Dé danh gia mdi han c6 dam bao yéu cau ky thuat dé ra hay khong thi viée
kiém tra méi han 13 rit quan trong va khong thé thiéu duoc.

C6 rat nhiéu phuong phap kiém tra méi han, tiy thudc vao yéu cau cia lién
két han ma 4p dung cac phuong phap kiém tra khac nhau. Trong thyc té dé danh
gia chinh xac chat luong méi han, thudng két hop hai hay nhiéu phuong phap
kiém tra dé bo sung cho nhau. Cac phuong phap kiém tra méi han chia 1am hai
loai: Kiém tra khong pha hong (NDT) va kiém tra ph4 hong (DT).

Pé danh gia mbi han c6 dam bao yéu cau ky thuat dé ra hay khong thi viéc
kiém tra méi han 1a rt quan trong va khong thé thiéu duoc.

C6 rat nhiéu phuong phap kiém tra méi han, tuy thudc vao yéu cau cua lién
két han ma 4p dung cac phuong phap kiém tra khac nhau. Trong thyc té dé danh
gia chinh xac chat luong méi han, thudng két hop hai hay nhiéu phuong phap
kiém tra dé b6 sung cho nhau.

Phuong phép kiém tra mbi han chia lam hai loai:
2.1 Kiém tra pha hong (Destructive Testing - DT)

Kiém tra pha hong thudng 1a kiém tra co tinh nhu thtr kéo, thir uén, thir nén,
thur va dap ...

Phuong phap kiém tra nay xac dinh duoc cuong do chiu luc cuc dai, do déo
va d6 dai cia mbi han. Kiém tra pha hong thudng dung dé xay dung cac ban quy
trinh thiét ké...

2.2 Kiém tra khéng phd héng

- Kiém tra mdt ngodi moi han

+ Phat hién bang mat thudng hodc bang kinh lup tat ca cac khuyét tat nhin thay
duoc nhu: nat, 16 hoi, 1an xi ...
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+ Xéc dinh sai 1éch kich thuée so véi kich thuée thiét ké: Do kich thuée mdi han
bang cac dudng do chuyén dung. Cac dudng do phai dam bao do chinh xéac can
thiét va tién loi khi thao tac.
Yéu cau
Theo hinh dang bén ngoai, méi han phai thoéa mén cc yéu ciu sau:
+ Phai c6 bé mit nhan (khong c6 chay thung, khong ngat quang) va ¢ nhap nho
nho.
+ Phai c6 su chuyén tiép déu giita kim loai méi han véi kim loai co ban.
+ Kim loai dép phai déu sudt trén toan bd chiéu dai moi han, khong co rd khi tap
trung hay bé tri thanh dai lién tuc va khong bi nt.
+ Cac vét cat & kim loai co ban c¢6 chiéu sau cho phép khong 16n hon 0,5 mm d6i
v6i vat han c¢6 chiéu day nho hon 10 mm va Imm d6i v6i vat han cé chiéu day
16n hon 10 mm.
+ T4t ca cac chd 16m khi két thic hd quang phai duoc dip day.
+ Nhitng doan mdi han bi nat phai dugc khoan cho t&i tan cung chd nut, sau do
khoét chd niit di roi han lai.
+ Céc chd han khong ngau phai ty bo roi han lai.
Chuy:
+ Kiém tra mat ngoai ap dung cho tit ca céac lién két han.
+ Cac khuyét tat khi da stra déu phai kiém tra lai va viéc stra chita khuyét tat o
mot vi tri chi duoc phép tién hanh nhiéu nhat 1 hai 1an.
+ Kiém tra mat ngoai mdi han thuong chi phat hién dugc nhitng khuyét tat trén
bé mat vi vay khi nghiém thu san pham can phai dung cic phuong phap khac dé
kiém tra bd sung dé xac dinh chat luong mdi han 1an cudi.
2.3 Kiém tra bang diu hod
Dung dau hoa dé kiém tra xem bén trong méi han c6 kin khit hay khong.

Kiém tra bang dau hoa 1a dua vao kha ning tham thau cua dau hoa khi di qua
nhimng khe hé rat nho dé phat hién nhiing chd ro ri cia méi han.
Céch kiém tra:
+ Xoa mot 16p phan tring 1én bé mat mdi han can kiém tra.
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+ Quét vao mit sau ctia mdi han mot 16p dau hoa va dé mot thoi gian khoang
(200130) phat.

Néu trong mdi han ¢ vét nit hodc 16 hoi xuyén qua thi dau hoa s& tham qua
va trén 16p bot phan hién 1én vét dau.

Kiém tra bang dau hoa thich hop dé kiém tra nhimg san pham chiu ap luc nho
hon 30 N/ cm?.

2.4 Kiém tra bing dp luc nwéc

Dung nudc ap suat cao dé kiém tra d6 kin khit cia moi han. Phuong phap nay
ap dung dé kiém tra cac san pham chiu ap luc nhu: binh chira, 6ng dan... c6 thé
bit kin duoc.

Céch kiém tra:

Cho nuéc cao ap vao san pham can kiém tra. Trj s6 4p luc nudc dé kiém tra
duogc xac dinh theo diéu kién k¥ thuat ctia san pham can kiém tra. Thong thuong
tri s6 ap luc nudce dé kiém tra 16n hon (1,5002) lan ap luc lam viée cua san phrfun.
Thoi gian duy tri & ap luc kiém tra khoang 5 phut. Sau d6 ding bia tay go nhe
vao ving xung quanh mdi han, néu trong méi han c6 nhing chd khong kin khit
thi tai cac chd do s& bi ri nudc.

Sau khi kiém tra xong, nudc cao ap trong san pham kiém tra phai dugc thao ra
tir tir 4 tranh san pham bi co ngot dot ngdt gy hu hong. Truong hop can thiét
phai dung khi nén thoi kho dé tranh gi san pham.

Kiém tra bang ap luc nudc khong chi phat hién duoc chd ro ri ciia mbi han ma
con xac dinh dugc kha nang chiu ap luc cua mdi han.

2.5 Kiém tra bang dp lwe khi

Kiém tra bang ap luc khi vé co ban giéng véi phuong phap kiém tra bang ap
lre nude. Phuong phép nay dung dé kiém tra cac thiét bi, dung cu chira kiéu kin
nhu két nudc, két dau, duong ong ... Cach kiém tra:

Cho khi nén vao san pham kiém tra. Tri s6 ap luc cta khi nén 16n hay nho 1a
can cur vao diéu kién lam viéc cua san pham. Thong thuong tri s6 4p luc cta khi
nén 16n hon (1,25 -1,5) 1an ap lyc lam viéc cta san pham. Sau d6 quét nudc xa
phong vao mit ngoai moi han cia san pham can kiém tra. Néu trong mdi han c6
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chd khong kin khit thi khi nén theo khe ho d6 ra ngoai va lam sui bot nudc xa
phong, nhd d6 phat hién dugc nhitng chd khuyét tat trong mdi han.
Chu y: Khi kiém tra bang khi nén phai than trong, vi néu trong mdi han c6 vét

ntt thi san pham c6 thé bj pha huy gay nguy hiém cho nguoi kiém tra.
2.6 Kiém tra bang chup X quang

Nhiing phuong phép kiém tra trén khong cé kha niang kiém tra dugc nhiing
khuyét tat & bén trong mdi han nhu rd khi, nit, 1an xi, bot khi...

Pé phat hién khuyét tat bén trong moéi han ngudi ta dung phuong phap kiém
tra bang tia X quang.

Kiém tra bang X quang la dua vao kha ning xuyén qua cua tia X

(Ronghen) khi di qua céc loai vat chat khic nhau dé kiém tra nhitng khuyét

tat bén trong moi han. So d6 kiém tra bang tia "X" nhu hinh v&.

Hinh 35. So do kiém tra bang tia X.

1: Nguon phat tia X" 2: Tia"X"
3: Vat han 4: Hop dung phim
5: Phim 6: TAm chan bang chi

Céch kiém tra: Cho tia X chiéu thang vao mbi han can kiém tra, phia sau moi
han dat hop phim Ronghen. Néu trong mdi han c6 khuyét tat: rd khi, nut, 14n xi,
bot khi... thi kha niing xuyén qua cua tia X qua chd d6 16n hon chd khong c6
khuyét tat do vy su cam quang cua phim ¢ nhitng chd c6 khuyét tat 1on hon. Két
qua 1a trén phim hién 5 chd c6 khuyét tat.
Phuong phap kiém tra nay chi sir dung kiém tra nhiing cau kién quan trong
hodc nhitng noi that can thiét vi thiét bi kiém tra bang tia X dat tié
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MO PUN: THAO TAC VAN HANH MAY HAN HO QUANG TAY - KY

Chuwong 1: Van hanh may han hé quang

1. Chuan bi

Thiét bi: may han hd quang xoay chiéu.

Dung cu: Dung cu nghé han, bao hd lao dong:
Que han: E6013, (13,2
Phéi han thép tdm CT3, day 6 — 10 mm

Bu long vong ____.,Qo — _ %

Vach diéu chinh Ih
Gia tri can dat

Tay quay diéu chinh Th

Mo han

v

u ~—Que han
=
43 li ,//~—Kimkoai han

Nam cham

"r-=='-'-==a__3/
==

>t

THUAT HAN MOI HAN CO BAN

Nguon dién

Cong tic may han

Cau dao dién

Cap dién nguon

7~ Day tiép dat

AN
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Kinh trang

\

Kinh trang
Kinh loc anh sang

(Van hanh thiét bi han
- Vat liéu dung trong han hd quang tay
Vit liéu dung trong han ho quang tay (han thép, gang, nhom, dong,
...) thuong dung 1a di¢n cuc nong chay (goi la que han). Trong qua trinh

han, que han lam nhi¢ém vu gay hé quang va bo sung kim loai cho moi

han.
T A
* / IR, DT ]
....... o R R RN i I CET T T .......-.............................1..........
1 R 3 ! }j—«:\-: TRE ,J
5 | LB S
1|
250 ~ 450
1. Loi que han 2. Thuéc boc que han
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Hinh 25. Két cdu que han thudc boc

- Phan loai que han:

* Phan logi theo cong dung:

Que han duogc chia thanh cac nhém sau:
- Que han dé han dé han thép cac bon va thép hop kim két ciu.
- Que han dé han thép hop kim chiu nhiét.
- Que han dé han thép thép hop kim cao va c6 tinh chat dic biét.
- Que han dap.
- Que han gang.
- Que han kim loai mau ...

* Phan loai theo chiéu day I6p thudc boc:

Chiéu day 16p thudc boc thay doi tiry theo dién cuc duoc biéu thi
bai hé s6 16p thude boc, ty sb gitta dudng kinh toan phan va dudng kinh
I6i thép que han D/d.

-Néu D/d = 1.2 dn 1.35 dién cuc co 16p thube boc
mong . - Néu D/d = 1.4 dén 1.7 dién cuc cb 16p thude boc
trung binh - Néu D/d = 1.8 dén 2.2 dién cuc c6 16p thude
boc day .
* Phén logi theo tinh chat chii yéu ciia vé thuéc boc que han.
a. Que han logi vé thudc hé axit (ky hiéu chir A).
Thude boc loai nay ché tao tir cac loai oxit sét, oxit mangan, oxit
silic
... Que han loai nay c6 téc d6 chay 16n, cho phép han bang hai loai
dong dién AC va DC va han dugc céc vi tri han trong khong gian.
- Nhuge diém: D& bj niit nong do d6 it dung dé han cac loai thép
c6 ham luong luu huynh va cacbon cao.
b.Que han logi vé thudc hé bazo (ky hiéu chit B).
Trong vé thudc cha yéu 1a cac thanh phan nhu canxi cacbonat, magié
cacbonat, huynh thach, ferdmangan, silic, titan ... Khi han s& tao ra cac khi bao

vé CO va CO2 do phan img phan ly ctia cacbonat. Que han h¢ bazo thuong chi str
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dung véi dong dién han mot chiéu ndi nghich. Méi han it bj nirt két tinh nhung dé
bi rd khi. C6 thé st dung loai nay dé han cac thép c6 do bén cao, cac loai két cau
han quan trong.

Que han loai vé thudc hé hitu co (ky hiéu chit O hay C).Loai que han nay c6 chta
nhiéu loai tinh bot, xenluld, ... dé tao ra mdi truong khi bao vé cho qua trinh han.
Pic diém cta loai que han ndy c6 tbc dd dong diac nhanh do d6 c6 thé sir dung dé
han leo, han ngang, han tran, loai dong han AC, DC . d Que han loagi vo thuoc hé
rutin ( ky hiéu chir R; vo boc day RR )

Trong thude boc ¢6 cac thanh phﬁn: oxit titan, grafit, mica, truong thach,
canxi, magié cacbonat, ferd hop kim. Loai que han nay khi han h6 quang chay 6n
dinh it ban toé, mbi han hinh thanh tét, loai dong han AC, DC nhung dé rd khi va
nut két tinh trong moi han

*Phan loai theo dd bén kéo:

Can clr vao do bén kéo tdi thiéu cia kim loai que han dé phén loai. Theo tiéu
chuan viét nam c6 loai N38, N46..., theo tiéu chuan ISO c¢6 cac loai E60..., E70...,
E8O...

2. Van hanh thiét bi han
*Lap dit may han

Khi 1ap dit may han phai dat ¢ noi kho rao, thoang. Lap dit may trong nha
xuong cac may han phai cach nhau va cach ctra s6 khoang 30cm dé tranh tac dong
ctia mua gid. Cac mdy han ciing phai dit cach nhau mot khoang it nhat 30cm.
* No6i day phia ngoai va day tiép dat

Su tiép dat 1a rat quan trong dé dam bao an toan khi van hanh cac thiét bi dién.
Khéng chi vo may han duoc tiép dit, ma vat han va d6 ga han ciing phai duoc tiép
dat dé dam bao cho nguoi thao tac khong bi dién giat. Néu vo may ctiia may han
khéng dugc tiép dat, dién thé ciia vo may ting do su cam tng va cac nguyén khéc
lam tdng kha nang bi dién giat. Cac thiét bi dién duge ndi véi may han cling phai

duoc tiép dat dé dam bao an toan.
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Welding cable (electrode side)

' .~ Current \ \
Utpm side Ditto (earthing retum cable

Case earthing

M
Operator.

Third class
earthing

Welding
o] machine

Piece to be welded
or welding jig

Earthing of the piece to be welded

Hinh 15. Cach ddu ddy dan va day tiép dat

Ciing gidng nhu cap han, cap ndi dat cling phai dam bao di cong suit.
Cap mat phai dugc ndi truc tiép véi vat han. Néi chung cap mat duoc ndi véi ban
han hodc d6 ga han. Tuy nhién ciing phai ndi chic chan dé tao ra khung sat gidng
nhu khi tiép dat vat han trong xuéng dong tau 16n. Néu day tiép dat dugc ndi véi
nhiéu dau ndi, sy chay c6 thé xuat hién do su phan nhanh dong dién ¢ dudi dat.
Nhing van dé khac c6 thé xuat hién, néu thanh st dung dé ndi dat dan dién khong
t6t, hodc cap sur dung c6 dién tré 16n do tiét dién khong du. Néu nbi day dan khong
tbt s& co rui ro vé chdy do su thay d6i ciia dong han hodc do qua nhiét.
2.1 Kiém tra mach dién dau vao

- Kiém tra cong tic nguon dién ¢ vi tri OFF.

- Kiém tra ti€p xtc tai cac cho noi va xi€t chat cac bu long.

- Kiém tra day noi dat cua may.
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2.2 Kiém tra mach dién dau ra

- Kiém tra ti€p xuc tai cac cho nod1 va xiét chat cac bu 10ng.
- NoO1 day mat v6i1 ban han.
- Kiém tra ti€p xuc cua cap han.

- Lap vudng goc que han vao kim han.

1 Chay:

Léap que han tiép xtc tbt, tranh dé phong dién gitta que han va
kim han.
2.3 Chuéin bi Ampe ké
- Vian nam chinh Ampe ké & vi tri phu hop.
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- Diéu chinh cho cap han nam & gitra khe mo kep cua Ampe ké.

2.4 Piéu chinh cwong do dong dién
- Bat cong tac dién vao may.
- Bat cong tic trén may han

- Xoay v6 lang diéu chinh dong dién theo vach s6 trén may han.

7l
. ,'

Vach s6 chinh Th ||
i f ,QQ,\\
e L_/-‘QO /
W ="

Tay quay
\K

Cho dau que han ti€p xtc véi vat han.

Kiém tra s6 chi dong dién han trén Ampe ke.

Diéu chinh dong dién han ding gia trj yéu cau.

- Tat cong tac trén may han.
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Théng s6 ky thuit ciia cic may han hd quang xoay chiéu

Dong dién thal Duong
Dong | Chu Pién 4p | c4p (A) kinh que
bién .
Loai dién han| ky tai W) khong tai han
ap tai Ma M
(A) (%) P Max (V) (mm)
X in
A W20
20 200 <
0 50 30 85 2~4
0 ~220 35
A W30
30 300 < |26
0 50 35 85
0 ~330 60 | ~5
A W40
40 400 <
0 50 40 85 3~8
0 ~440 80

Ghi cht: AW — Ky hiéu may han h6 quang xoay chiéu.
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Quan hé¢ giira chieéu dai cap han va cwong do dong dién han toi

tiét dién day
Chiéu dai cap
Do (m) 25 50 75
dién han (
100 38 38 38
mm? mm? mm?
150 38 50 60
200 38 60 80
250 38 80 100
300 50 100 125
350 50 100 125
400 50 125
450 50 125

Kiém tra va bao dudng may han ho quang

Céac may han hd quang va cac thiét bi ngoai vi c6 nhiéu bd phan di dong, cac
bo phan d6 s& bi mai mon. Viéc kiém tra va bao dudng hang ngay gitp lam ting
tudi tho ciia cac thiét bi d6 va cho phép chung lam viée voi diéu kién toi wu. Do
c6 su khac nhau vé cu tao gitta may han xoay chiéu va may han mét chiéu, nén
cac phuong phap kiém tra ciing khac nhau.

Céc n6i dung can kiém tra:

[J Kiém tra xem c6 cong tic ngudn dién, cong tic diéu chinh chirc ning va
c6 su rung va tiéng 6n & cac bo phan chuyén dong va quat mat hay khong? [1Tra
dau m& vao bd phan quay cua co cdu diéu chinh dong dién.

[] Néu bén trong may ban, chtrc ning 1am ngudi va kha ning cach dién cua
cudn bién thé bi giam. Lam sach bui ban trong may bang cach dung khi nén dé
thoi.

[] Kiém tra cap phia ddu vao va dau ra ciia mdy, kiém tra muc do

long/chat tai cac cho noi.
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Viéc bao dudng va stra chira hang ngay la rat quan trong dé bao dam an toan

va kha nang van hanh cua may han
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Chuong 2: Gay hd quang va hinh thanh han trén mit phing
1. Cong tac chuén bi

- Lam sach bé mat vat han bang ban chai sat.

- Vach dau.
_ =27
10
2
—-—
-34 150 L .

Piéu chinh dong dién han ¢ muc (120 +140) A

bat vat han 1én trén ban han.

2. Tw thé han
- Cui nghiéng than trén vé phia trudc va mo rong 2

chan. - Cam kim han va giit canh tay & vi tri ngang.
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3. Gay ho quang
- Lap que han vao kim han (vudng goc).
- Pua que han dén gan vi tri gdy hd quang.

- Pua mat na han che mat.

- Gay hd quang.

+ Gay hd quang tai diém dau duong vach diu.

+ Khi hd quang hinh thanh, nang dau que han 1én khoang 10 mm va
kiém tra lai diém bat dau.

+ Duy tri chiéu dai hé quang khoang 3 mm.
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ChuAn bi Gay hé quang Diéu chinh ho quang

Hai phuong phap giy hé quang:

. Phwong phap 1: Go dau que han lén bé mit vat han cho chap mach sau do
tach va giit khoang cach tir dau que han t6i bé mit vat han bang khoang duong
kinh que han

. Phuong phap 2: Quet dau que han trén bé mat vat han cho tiép xac (phat
hd quang) sau d6 giit khoang cach tir ddu que han tdi bé mit vat han bang khoang
duong kinh que han

- Thuc hién cac doan han c6 chiéu dai khoang 25 mm, chiéu rong khoang 6

mm. (Chiéu cao phan dip cua moi han nén thap)

- D — (D

25

4. Ngit hé quang

Rt ngan chiéu dai ho quang va ngat nhanh.
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5. Lam sach moi han

-Lam sach xi va kim loai ban tée bang bua go xi va duc bang.

Chu y: Khong lam hu hai bé mit vat han va mdi han.

-Dénh sach bé mit bang ban chai sit.

~— Xi han

Chidu ca0' fc”ﬁeﬁl“aﬂm S L e eg .
D P e A0ai ban

6. Kiém tra

Sau khi han xong 1 que han, tién hanh kiém tra nhu sau:

- Kiém tra chiéu rong, chiéu cao moi han.

- Kiém tra cac khuyét tat: Chay canh, chay tran...
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Chuy:

- Néu dau que han khong bi phu thude boc thi dé giy hd quang.

- Khi gay hd quang, gé nhe dau que han 1én bé mat vat han lam 16p thubc
hodc xi trén bé mat bong ra (khéng gé qua manh 1am 16p thudc boc quanh dau

que han bi vo0).

- Khi gay h6 quang, c6 thé dau que han c6 thé bi dinh vao vat han.
Khi d6 can lac que han sang phai, sang trai dé tach que han ra khoi vat han.

Néu dé qua lau, 16p thudc boc s& bi anh huéng boi nhiét nung néng.
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Chuwong 3: Han goc ¢ vi tri bing (1F)

1. Chuén bi

- Thiét bi: may han hd quang tay

- Dung cu nghé han

- Bdo ho lao dong

- Que han: E6013;@3,2

- Phéi thép tim CT31, cac tdm co kich thude (hinh 1.39) + Nén phang phoi va
chuin bi canh han bﬁng dia.

Lam sach vat han.

-t

Lién két géc chir thdp
2. Ga lip va han dinh phoi
- Piéu chinh dong dién han dinh ¢ muc 150A.
- Diat thim vat liéu nho 1én tAm 16n theo duong vach d4u. Piéu chinh hai tim
vuong goc 90°.
- G4 vat han dang lién két chit T (hinh 1.40)
- Han dinh so b hai ddu tim phéi dé dinh vi hai tAm phéi v6i nhau.
- Han dinh chinh thic cach dau phéi khoang 15+20mm, chiéu dai mbi dinh
10+15mm.

Vi tri moi han dinh
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- M&i han dinh ngiu chic, nho gon (sao cho khong gay anh huong toi qua

trinh han). /‘

i .

J

T Piém dinh so bd
.#71 /
L

D6 gd han dinh
3. Trinh ty han 16p thir nhat

|

3.1. Gay ho quang

(3]
—T

/ f! , Truc mbi han

Bat dau han
- Piéu chinh dong dién han & muc 135+140A
- Gay ho quang cach d¢au mbi han khoang 10+20mm, sau khi phat sinh hd quang.
Di chuyén ho quang vé diém du méi han, diéu chinh hd quang dai Inq= 10+12mm.
- Cho cho ho quang chay 6n dinh. Rut ngan chiéu dai hé quang lhy=2+3mm, diéu
chinh goc nghiéng que han va bat dau han.
3.2. Tién hanh han
- Chon vj tri va do cao cho thich hop dé c6 thé quan sat dugc toan bo duong han.
- Kep que han vuong gboc vai kim han.
- Thir tu cac dudng han ¢ cac goc dbi xtmg nhau.
- Goc do que han so véi hai tim 45°, so v6i hudng han (60+70)°.

- Giir hd quang ngan sao cho 16p thudc boc gan nhur cham vao mat kim loai.
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- Chuyén dong que han theo hinh dudng thing dat kich thudc k =

4--5mm.

Thao tdac han goc o vi tri sap

3.3. Diém noi moi han

als

Pociees > 2. A
/ / //// /-_/4;-7—-- ///
/

1020 mm

Thao téc noi moi han goc & vi trisap

- Lam sach xi han tai chd ndi.

- Gay hd quang cach chd ndi 10+-20mm sau d6 dua quay tré lai vi tri

ndi.

- biéu chinh cho kim loai dién ddy ranh hd quang va han tiép.

3.4. Lap ranh ho quang

- Rut ngan chiéu dai ho quang va ngat that nhanh.

- Dung phuong phéap hd quang ngit dé dién day rianh hd quang tai diém cudi cta
duong han.

- Han 13p lai lién tuc cho dén khi kim loai dién dr:iy ranh hd quang.
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3.5. Kiém tra

Sau khi han xong, lam sach xi han va kim loai ban toe trén bé mat vat han béng
buia g6 xi va ban chai sat, tién hanh kiém tra.

- Hinh dang méi han (bé rong méi han, chiu cao mdi han va vay han).

- Tinh trang chd ndi mdi han.

- Piém dau va diém cudi duong han.

- Kich thuéc canh han k = 4+5mm - Khuyét canh va chay tran.

- Kim loai ban tée, xi han.

4. Trinh ty han 16p thir 2

4.1. Gay ho quang

- Gay ho quang cach diém dau duong han 10+-20mm, sau khi phét sinh h quang
dua quay trd lai diém dau duong han dé han.

- Bat dau han sau khi ho quang chay 6n dinh

4.2. Tién hanh han 16p thir 2

- Piéu chinh dong dién han & muic 135+140A.

- Kep que han vuéng goéc vai kim han.

- Goc d6 que han so véi 2 tam 45°, so voi hudng han (60+70)°.

- Giir hé quang ngan sao cho 16p thude boc gan nhur cham vao mat kim loai.

- Chuyén dong ngang que han theo hinh ring cua, hinh ban nguyét hoic hinh vong
tron.

- Kich thudc canh han k = 8+9mm.

Han [6p 2 bang 1 dwong han
4.3. Diém noi moi han:
- Lam sach xi han tai cho noi.

- Gay hd quang cach chd ndi 10-20mm sau d6 dua quay tré lai vi tri ndi.
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- Diéu chinh cho kim loai dién day rinh hd quang va han tiép.
4.4. Lap ranh hd quang:
- Rt ngin chiéu dai ho quang va ngat that nhanh.
- Dung phuong phap hd quang ngit dé dién day ranh hd quang tai diém cudi cua
duong han.
- Han 1ap lai lién tuc cho dén khi kim loai dién day rinh hd quang.
4.5. Kiém tra
Sau khi han xong, 1am sach xi han va kim loai bin toe trén bé mit vat han béng
buia g6 xi va ban chai sat, tién hanh kiém tra.
- Hinh dang méi han (bé rong méi han, chiéu cao mdi han va vay han).
- Tinh trang chd ndi mdi han.
- Piém dau va diém cubi duong han.
- Kich thudc canh han k = 8+9mm.
- Khuyét tat chdy canh va chay tran.

- Kim loai ban toe, xi han.
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Chuwong 4: Han giap mdi & vi tri sip — 1G

1. Chuén bi

- Thiét bi: may han hd quang tay

- Dung cu nghé han

- Bao hd lao dong

- Que han: E6013; @3,2

- Phoi han thép tim CT31, 2 tAm c6 kich thudc 160x50x4 (hinh 1.33).
+ Nin phang phoi va chuan bj canh han bang diia.

+ Lam sach vat han.

50

160

A
Y

Chudn bi phéi han gidp méi
2. G4 lip va han dinh phéi
- Pit 2 tAm phoi ghép khit trén mit phang.
- Han dinh hai dau & mat sau, cach dau phoi khoang 15+20mm, chiéu dai méi

dinh 10+=15mm.

Han ga dinh phoi
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- Han dinh ngau chic, tranh khong 1am anh huong khi han mat trude.

- Hai tAm han dinh phai phang mit.

- Tao bién dang nguoc mot goc khoang 2+3°(goc bu bién dang khi han).

3. Trinh ty han

3.1.Gay hd quang

- Gay hd quang cach ddu méi han khoang 10-20mm, sau khi phét sinh hd quang.
Di chuyén hd quang vé diém dau méi han, diéu chinh hd quang dai lhg=10+12mm.
- Cho cho hd quang chay 6n dinh. Rt ngén chiéu dai hd quang lhg=2+3mm, diéu

chinh goc nghiéng que han va bat dau han.

Vi tri gdy hé quang
3.2. Tién hanh han
- St dung que han loai E6013, duong kinh 3,2mm.
- biéu chinh cudng d6 dong dién han & mirc (120 + 130)A.

- Huéng dau que han vao duong tam cua ranh.

Goc do que han
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- Piéu chinh que han vudng gdc voi bé mit vat han theo hudng nhin doc theo mbi
han va nghiéng véi huong han mot goc (60~ 80)°.

- Han mit 1 (mat khong ¢6 mbi han dinh): Di chuyén que han tinh tién thang dé
dat kich thudc bé rong mdi han b= 6+8mm; ¢=1+2mm.

- Han mat 2 (mat co mdi han dinh): han tuong ty mat 1 (Luu y tdc d6 han khi han
qua méi dinh nhanh hon mét chut).

3.2.1. Ché d$ han
T6 hop cac thong s6 co ban clia qua trinh han dam bao nhan duoc mdi han c6 hinh

dang kich thudc va chit lugng theo yéu cau goi la ché do han. Cac thong sb co
ban cta ché ¢ han: dudng kinh que han, cuong do dong dién han, dién ap han,
tbc do han, sd 16p han...

3.2.2. Pwong kinh que han
* Puong kinh que han dugc chon theo loai mdi han va chiéu day tAm can

han. Véi truong hop han mét 16p ¢6 thé chon dudng kinh d(mm) cua que han khi
han giap méi theo cong thirc: S

d= +1(mm)(1.1)

Véi modi han goc c6 thé chon duong kinh que han theo canh mdi han k
d=_ +2(mm) (1.2)

2
* Puong kinh que han thuong chi dén 6,3mm, Trong thyc té chiéu day tam
hodc canh mdi han co thé 16n, khong ap dung duoc cong thic trén. Khi d6 cac
moi han duoc thyuc hién bang nhiéu 16p han, mdi 16p ¢ thé han bang nhiéu duong
han.

3.2.3. Cwong do dong dién han
Cudng d6 dong dién han anh hudng dén hinh dang kich thude mdi han, chét luong

cling nhu nang suat han. Tang qua muc dong dién han s€ lam que han bi nung

néng qua murc va giam chat lugng vo boc que han.
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Viéc xac dinh cuong d6 dong di¢n han phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: Loai que
han, duong kinh que han, chiéu day vat han, loai lién két, vi tri mbi han va thu tu
cac 16p han,..., nhung phu thudc cha yéu vao duong kinh que han va vi tri han.
Cuong d6 dong dién han dugc tra trong s6 tay hodc bang phwong phap
tinh toan theo cong thuc sau:
Ih=(p + a.d)d (A) (1.3)

Trong d6 B,o - 14 hé s6 thuc nghiém. Khi han thép cacbon thap, méi
han giap mdi, han & vi tri sap p=20; 0=6.
d- duong kinh que han (mm)
* Khi han & céac vi tri khac thi cuong do dong dién han phai diéu chinh cho phu
hop:

-Han dimg cuong d6 dong dién han gidam 10 - 15% so v&i han & vi tri sap.
- Han ngang cuong d6 dong dién han giam 15 - 20%.
- Han tran (ngtra) cuong do dong dién han giam 20 - 25%.

*Khi chiéu day vat han s < 1,5d, Th giam 10+15%
* Khi chiéu day vat han s > 3d hodc han méi han goc, Iy ting 10+15%
Cudng do dong dién han co thé chon can cr vao dudng kinh que han

Bang 5. Khoang dong dién thich hop voi duong kinh que han

Duong kinh que| Khoang dong dién han
han (mm) (A)
1,6 20 [140
2,0 30 [155
2,6 40 [ 85
3,2 60 [] 130
4,0 100 [ 180
5,0 130 [1 250
6,0 230 [1 300
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3.2.4. Pién ap han
bién ap han phu thudc vao chiéu dai cot ho quang va vat li¢u han. Chiéu dai

hd quang 16n thi dién ap hd quang 16n va ngugc lai. Khi han khong nén han véi
dién ap hd quang qua 16n (tirc 13 han voi hd quang qua dai), vi néu han véi hd quang
qua dai s& gay ra cac hién tuong khong t6t nhu:

- Hb quang chay khong 6n dinh.

- Nhiét lugng ctia hd quang bi phan tan.

- Kim loai bi bin toé nhiéu va hd quang hay bi thdi 1éch.

- Chiéu sau noéng chay nho; dé sinh ra khuyét canh va cac khuyét tat khac.

- Céc khi c¢6 hai nhu 6xy, nito ctia mdi trudng khi xung quanh dé xAm nhap vao
viing han 1am méi han dé bj rd khi.

Vi vay nén han véi hd quang ngan. Chiéu dai hd quang khong nén vuot qua
duong kinh que han.

N6i chung khi han hd quang tay trong diéu kién binh thuong, dién ap khong
tai Ug khi gdy ho quang tir (30+55)V cho ngudn dién mot chiéu va (55+80)V cho
nguon dién xoay chiéu.

Bang thuc nghiém tinh dién ap hd quang theo cong thic:

C+d|hq

Ung = a+b.lng + (1.4)
Ih
Trong doé: a,b,c,d 1a cac hé s6 thuc nghiém

- Hé sd dic trung cua sy giam dién ap trén que han va phu thudc vao vat liéu
que han a=(15 +20)V doi v6i que han thép.

- Heé sd dic trung cia sy giam dién ap trén 1mm chiéu dai hd quang
b=2+2,5(V/mm); c=9,4(W); d= 2,5(W/cm)

- Chiéu dai hd quang Ing [ dhg
C+dlhg

Khi cuong d§ dong dién han 16n thi c6 thé bod qua. Do d6 dién ap hd quang

tinh theo cong thuc
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Uhq = a+b.|hq (1.5)
Do vay thong thuong khi han hd quang tay: Upg =16 + 35V

3.2.5. Dao dong ngang dau que han
Tuy theo kich thuéc méi han, vi tri han ma chon cac phuong phéap chuyén dong

que han cho phu hop.
- Chuyén dong que han theo duong thang (hinh 1.8)

v

Hinh 30. Chuyén déng thang
- Chuyén dong que han theo hinh ring cwa (hinh 1.9)

VAVAVAVAVE

Hinh 31. Chuyén déng hinh rdng cua
- Chuyén dong que han theo hinh ban nguyét (hinh1.10)

NN/

Hinh 32. Chuyén déng hinh bdan nguyét
- Chuyén dong que han theo hinh vong tron (hinh 1.11)

Lo00xX) ~»

Hinh 33. Chuyén déng hinh tron
- Chuyén dong que han theo hinh tam giac (hinh 1.12)

PEEEE

Hinh 34. Chuyén déng hinh tam gidc
3.3. N6i méi han
- Lam sach xi han tai chd nbi.
- Gay hd quang cach chd ndi khoang 10-20mm sau d6 dua hd quang quay lai

diém noi.

94



- Biéu chinh cho kim loai dién day ranh hd quang sau d6 di chuyén que han theo

hudng han.

/ | VI ™
I7777707777777 78 i

Vi tri gdy ho quang

e )
V7777 770700777777 st

Trang thai m6i ndi han

Noi moi han

* Moi han giap moi: Moi1 han thyc hién trong ranh han gitra cac chi

tiét

Hinh 26. Lién két han gidap moi
* Moi han goc
Moi han c6 tiet dién gan nhu tam giadc ndi hai bé mat vuong goc véi nhau

trong lién két chong, lién két chir T hodc lién két goc.
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Hinh 27. Lién két han géc

3.4. Lap ranh hd quang & cudi dwong han

- Cubi dudng han, rat ngin hd quang rdi xoay dau dién cuc thanh vong tron nhod
khoang (2 + 3) lan.

- Dung phuong phap hd quang ngat dé dién day ranh hd quang.

7,

Thao tdc ldp ranh hé quang

3.5 Kiém tra méi han

- Hinh dang méi han mit trén (bé rong moi han, chidu cao mdi han va vay han).

- Biém dau, diém ndi va diém cudi duong han.

- Khuyét tat moéi han: Khong ngau, rd xi, chay canh va chdy tran... - Kim loai ban
toe, xi han bam dinh.

3.5.1. Quy wéc vi tri, tw thé han
Tiéu chuan AWS A 3.0 sir dung hé thong ky hiéu vi tri han kiém tra bat dau

bang 1 chit s6 (1 dén 6), theo sau 1a chit cai (G - mdi han giap moi, F- mbi han
g6c). Ngoai ra c6 thém mét sd ky tu bo sung dé chi mébi han dung tir dudi 1én hay
moi han diémg tir trén xubng.

Tiéu chuan I1SO 6947 ky hi€u cac vi tri han st dung ky tu 1a cac chir cai
hoic chir s két hop véi chit cai.
Giai thich cac loai méi han theo bang 4.
Bang 4. Ky hiéu cdc logi moi han
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Ki hiéu Ki hi¢u
TT | Twthé han Minh hoa theo theo 1SO
AWS
Han goéc ¢ vi tri
1 , 1F PA
sap
Han goc & vi tri /
2 ngang l / 2F PB
&=
(/%
Han gbéc & vi tri ,
3Fu/3F
3  |ding ; PF/PG
LVL"\/
4
Han géc ¢ vi tri
4F PD
ngua
5 Han lién két giap
mdi vat canh, co
1G PA

khe hé & vi tri

sap.
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Han lién két giap
moi vat canh, co
khe hé & wvi tri

ngang.

2G

PC

Han lién két giap
moi vat canh, co
khe hé & vi tri

ding.

3Gu/3G
d

PF/PG

Han lién két giap
moi vat canh, co
khe ho & vi tri

tran

4G

PE

Han ndi ong & vi
tri ngang, xoay

6ng khi han.

1G

PA

10

Han nodi ong & vi
tri ding, ong co

dinh khi han.

2G

PC

11

Han noi1 ong & vi
tri ngang, Oong co

dinh khi han.

5G

PF/PG
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Han ndi ong & vi 45°
tri nghiéng 45°

12 6G H-LO45

3.5.2. Ky hiéu han
Hé thong ky hiéu méi han cho phép ngudi sir dung thudn loi trong thiét ké va

thi cong. Quy dinh cach biéu didén mbi han trén ban v& theo tiéu chuan cua Hiép
hoi han My (AWS) A2.4 cho biét cac ky hiéu chinh cia méi han nhu hinh 1.6 va
hinh 1.7.

N 1/ NV N Ao
T N /NN A R VT
o @ & @ Q) ®

Hinh 28. Cdc ky hiéu chinh ciia méi han theo AWS- A2.4

1. Khéng vat mép 6.Vt chir J 11.Méi han mép gap mép

2 Vat chéo 7. mép cong 12.M6i han tai géc gdp mép
3. Vat chir V 8. Mot mép cong 13.M6i han cdy chét

4. Vat mot bén 9.Méi han géc 14.Puwong han phia chdn
5.Vat chiz U 10.M6i han khéng khe hé 15.Han ddp

Ky hi¢u han theo AWS A2.4 dugc thé hién trén hinh 29 nhu sau:
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Ky hig¢u lam sach

5 5 bé mat moi han
Goc vat canh han '

Ky hiéu bé mat

Khe hé canh han - - moi han
Kich thwée méi han vat mép = .E Chiéu dai moi han
Chieu sau mép vat ——— So buéc han , Ky hiéu han ngoai cong truong

S(E) L-P —XKy hiéu han vong quanh hét chu vi

{ }Phia bén kia mui tén

Chi dan dic biét (ban kinh >

chan, phwong phap han....) / ) N
) { } Phia mui tén chi
Pudi (co the bc} khi khong .
dung tham chiéu) / SO; !1rq11g
/ 'moi han
== (N) ' Puong Mii tén ni duong tham
Ky hiéu co ban : tham chiéu chiéu véi duong han
Céc thong sé trong ving nay khong thay
doi khi dao chiéu mui tén va duéi

Hinh 29. Ky hiéu han dwoc thé hién trén ban vé theo AWS A2.4

3.5.3. Ky hiéu han
Hé thong ky hiéu méi han cho phép nguoi sir dung thuan loi trong thiét ké va

thi cong. Quy dinh cach biéu dién mbi han trén ban vé& theo tiéu chuan cua Hiép
hoi han My (AWS) A2.4 cho biét cac ky hiéu chinh cia méi han nhu hinh 1.6 va
hinh 1.7.

:J'L::Z/:::ZX'Z::Jé:::\—'é::}é:::\'é:J'r:
TmN N KN A R 79IC
© @ o @ © @

Hinh 28. Cdc ky hiéu chinh ciia méi han theo AWS- A2.4

1. Khong vat mép 6.Vt chir J 11.Méi han mép gap mép

2 .Vt chéo 7. mép cong 12.M06i han tai g6c gdp mép
3. Vat chie V 8. Mot mép cong 13.M06i han cdy chot

4. Vat mot bén 9.Méi han géc 14.Puwong han phia chdn
5.Vat chir U 10.M6i han khéng khe hé 15.Han ddp
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Ky hi€u han theo AWS A2.4 dugc thé hién trén hinh 29 nhu sau:

Goc vat canh han

Khe ho canh han

Kich thuéc mébi han vat mép

Chiéu sau mép vat

Chi dan dic biét (ban kinh

chan, phwong phap han,...)

Pubi (co6 thé bo khi khéng -
dung tham chiéu)

Ky hiéu co ban

e

Ky hi¢u lam sach
bé mat moi han
Ky hiéu bé mat
moi han

>"I'r|.

Chiéu dai méi han
Sé buéc han , Ky hiéu han ngoai céng truong
S(E L= P —XKy hiéu han vong quanh hét chu vi
( ) { }Phia bén kia miii tén

/ N S
/A } Phia mai tén chi

/ Sé' lwong
I/ moi han
=4 (N) — Pudng Milii tén néi duong tham
tham chiéu chiéu voi duong han
Cac théng sb trong vung nay khong thay
d6i khi dao chiéu mii tén va dudi

Hinh 29. Ky hiéu han dwoc thé hién trén ban vé theo AWS A2.4
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